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uns, wie ich glaube, einen Schritt weiter gefiihrt haben in unserem
Verstindnis des Kiefergelenkes der Séuger. DaB ich beziiglich der
morphologischen Deutung desselben durchaus auf meinem friiheren
Standpunkt beharre, daf ich es also als eine Neuerwerbung der
Siuger betrachte, soll hier nicht ausfiihrlicher begriindet werden,
wohl aber méchte ich daran erinnern, daf das Kiefergelenk bei
Echidna zeitlebens auf einem sehr einfachen Zustand beharrt, d. h.
den Charakter eines einfachen Schleimbeutels zwischen der Sehnen-
kappe des M. pterygoideus externus und dem Squamosum beibehilt.
Ich setzte in meinem Genfer Vortrag auseinander, daB, wenn wir
dies als den urspriinglichen Zustand des Stugerkiefergelenkes an-
nehmen, wir ein Verstindnis fir seine erste Entstehung, zugleich
aber einen Einblick in seine weitere Ausbildung erlangen: wir
konnen uns vorstellen, daf in der Sdugerreihe innerhalb der Sehnen-
kappe, die den Kopf des Unterkiefers i{iberzieht, eine weitere
Schleimbeutelbildung aufgetreten ist, die dann die untere Etage
der Gelenkhohle bildete, wihrend der stehen gebliebene Teil der
Sehnenkappe den Discus articularis darstellt. So gelangen wir zu
einem Verstindnis fiir die Herkunft des Discus und fiir sein Fehlen
bei manchen Siugern ?).

So hat uns, wie ich glaube, die Entwickelungsgeschichte des
Echidnaschidels mit einer ganzen Anzahl neuer Tatsachen und neuer
Anschauungen bereichert, mit Anschauungen, die sich nicht nur auf
Echidna und die Monotremen selbst, sondern auf die Séuger tiber-
haupt beziehen. Und wenn ich aus allen diesen Dingen ein Fazit
ziehen soll, so méchte ich das in etwas anderer Weise tun, als
VAN BEMMELEN, der bekanntlich den ausgebildeten Monotremen-
schidel monographisch bearbeitet hat. Wihrend VAN BeMMELEN ganz
besonderen Wert darauf legt, zu betonen, daB der Monotremen-
schédel typisch sdugetierartig sei, und daf die Erwartung, eine
Reihe von Uebereinstimmungen zwischen ihm und dem Reptilien-
schddel zu finden, sich nicht erfiillt habe, méchte ich hervorheben,
daB, wenn auch der Monotremenschéidel in den wichtigsten Merk-

malen den S#ugertypus zeigt, doch sowoh

: YAl 1 im Bau des Primordial-
craniums wie im Verhalten der Deckknochen neben spezifischen
Merkmalen eine Anzahl direkter Reptiliendhnlichkeiten 7y Tage tritt,

Wie sie bisher wenigstens von anderen Siugern nicht bekannt waren.

1) Zu genau den gleichen Vorstellungen ist kiirzlich W. L
( . SOH
gelangt (Ueber das Kiefergelenk der Monotremen, i it
Naturwissensch,, Bd, 41, 19086), " Jonsische Zeitsch.
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seits ein Hinweis darauf, daB die Monoh(;l(?l:ru;ln s;%]%
an der Wurzel des Saugerstan}'me_s, von ies 2
um sich einseitig und selbstanfllg ?velterk zuft e
dererseits jene Aehnlichkeiten in Zu (1;11 Del
Genealogie der Séuger als zu unsd

end in Anrechnung gebracht werden

Liegt darin einer
schon frithzeitig,
gezweigt haben,
wickeln, so werden an
Erorterung der allgemeinen
der Reptilienabstammung sprech

miissen.

Diskussion. o

den seine grofie beiriedi-

driickt dem Vortragen hried

ounoHi?.EI;ng?: R;Tnigls‘senden und bedeui.;ungsx}l)lﬁgféﬁltg:;l&%gﬁgeﬁ’ P
i ner ;

;ndbverbindet Lo o Ausarucliiolsz‘lischer Richtung geteilt werde.

i Anatomen morpeo. : D
lgf\?BEivrfznelhaélia;:]; einzugehen, verbietet die kurze noch zu
u v

stehende Zeit.

o s habe ich bei kleinen
in meinem Besitze Loe-
ch Kopfe nachgesehen und b'eliti?ne].]::nellis eisz
ikrochiropteren und Sorex ein einheitliches Atlﬁ)rgsg-(;)ﬁi?pde n;g Atla;:l Jn
Mlkl‘oc lro%"llien gogar eine Vereinigung desse il duroh
%n'zilneli'ca?uelenk gefunden. Aehnliches beschreibt, g
pistrophicalg

Gaupp angeregt, Mmap (American Naturalist, 1906).
1=

Veranlassung GAUPP

Herr Gauee.

THOLZ:
8) Herr W. SPALTE . ' .
) Die Coronararterien des Herzens
Mit Demonstrationen. . .
1 erien dqes
Problemen, welche die Gorogarart ien Cos
M o hat {aus am meisten imteressier

hat seither weit ) d es haben
Herzens Loetrsge]:ie sie miteinander anaSt?m081$11;i]1:lc’>g£ndes Herzons
Erage, ) I;hrer grofen Bedeutung fir @1" Pla-cher Weise bemiiht,
smhhvgeggllll Physiologen und Anatomen. 1 g.eslind aber diese Ver-
P.at : fc)g ’dli e Klarheit zu schaffen. ,BIShel1 en auf Grund ibrer
die hléovv:geb%ch gewesen. Wihrend (ﬁeKPzthac; t%gm o pwischen den
suc \ . af An
nsicht zuneigen, 4B - s erwiegt unter den
ge%mde(}gll'il;zgi:eﬁen yorhanden sein ni}lsifelzll;l o don
eiden
Pliysiologen and Anatomen, und namentlic

ter den neueren A.Lrs
Anastomosen 1m
beiten der letzteren, die Anschauung, daf golche
i




_u2

allgemeinen fehlen und héchstens ausnahmsweise vorkommen oder
wenigstens nur in unzureichender Weise zwischen den allerfeinsten,
vorkapilliren Aesten existieren.

Die ersten ausfiihrlichen Angaben tiber die uns interessierenden
Fragen rihren von HALLERY) her. Er spricht sich fiir ergiebige
Anastomosen aus und z#hlt besonders auf: eine regelmiBige, ofters
doppelte Anastomose iiber der Wurzel der A. pulmonalis, eine solche
im Sulcus longitudinalis posterior, auf dem rechten Ventrikel in
der Gegend der Herzspitze, auf den Vorhéfen und schlieflich ver-
mittelst der Vasa vasorum der grofen Gefifie mit den Arterien. der
Umgebung. HALLER hat mit diesen Angaben iiber die durch das
Messer priparierbaren Anastomosen nach meinen Untersuchungen
eine im wesentlichen durchaus richtige Beschreibung geliefert, die
wir in dieser Vollstandigkeit kaum bei einem der spéteren Anatomen
wiederfinden, und iiber die jedenfalls keiner von diesen hinaus-
gegangen ist. Der TUmstand, da8 die Enden der beiden Coronar-
arterien sich in der hinteren Langsfurche und in der Atrioventricular-
furche sehr nahekommen, verleitete spiter CRUVEILHIER?) zu der
Annahme, daf sich an diesen beiden Stellen breite Anastomosen
finden und daB somit zwei geschlossene Arterienzirkel vorhanden
seien, einer in den Léngsfurchen und einer in der Atrioventricular-
furche. Diese sicher auf einen Beobachtungsfehler zuriickzufiihrende
Angabe ist in der Folge in zahlreiche Biicher iibergegangen, bis
Hyrts3) auf Grund von Corrosionspriiparaten allen Angaben {iber
das Vorhandensein von Anastomosen die Behauptung entgegenstellte,
daB zwischen den beiden Coronararterien jede Anastomose fehle.
Wenn wir uns auch heute sagen miissen, daf eine so diffizile Me-
thode, wie das von Hymrrr angewandte Corrosionsverfahren, mit
den nur bei hoher Temperatur fltissigen Injektionsmassen und mit
der leichten Briichigkeit der korrodierten Gefiife durchaus nicht im
stande ist, die vorliegende Frage zu entscheiden, so hat der von
HyrTL aufgestellte Satz dank deg wissenschaftlichen Ansehens seines
Autors doch zweifellos alle folgenden Darstellungen beeinfluft, denn
i LEY) und fast allen spéteren Autoren die Angabe
wieder, dal die Coronararterien nicht durch grobere Zweige, sondern
hochstens nur durch die Kapillaren und die denselben an Feinheit

- 1) Blementa physiologiae corporis humani, Laugan 175 371,
2) Anatomie descriptive, T. 8, 1834, p. 6,3, nae 7, p.

8) Die Corrosionsanatomie und jhre Ergebnisse, 1873, p. 61.

4) Handbuch der systemati :
Bd. 3,) ». 86. T Systematischen Anatomie des Menschen, 1. Aufl,
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i an
zungchst stehenden Aeste miteinander anastomcl)smrecf. 'I}ijnél ai?ll;re
anderte auch die Tatsache nichts, daf LANGER ) un toeélos;gen Sach-
Untersucher gelegentlich doch einzelne grébere :{knas e e
weisen konnten. Und wie sich COI—INHE:IM und v. R
RECHBERG %) bei ihren bekannten Unterbmdung_sversq on Toiek.
auf den HyrrLschen Standpunkt stel}ten, da sie 1foe.1 anastomose
tionen von Hundeherzen nur ein einziges Mal eine elPehen Autoren
auffinden konnten, so tun es auch die neuesten anatomlsé:HI 5, wolohe
auf diesem Gebiete, DRAGNEFF %), ZIMMERL ‘) undVBAlNufs- y e
eine sehr ins einzelne gehende BeschreleuIlgscdlf;'n ufdaversclliedenen

- . i i en .
tistelungsweise der Coronararterien beim Von hes Material injizierte,
i DrAaGNEFF, der menschliches
Tierarten geben. DR ’ . Anastomosen feststellen,
konnte unter 22 Fillen nur 2mal sichtbare Ana Cehte, lougnet
und BaxcuT, der ebenfalls menschliche Herzen unters;) N I—Ia’ussiuﬂe-
thre Existenz’ Uberhaupt. - ZIMIERL: .,der 55nggze;%r;len eine fe;?ne

i m
i verarbeitete, sah nur bei ene ien und be-
gg;;iltzer:nastomo’se zwischen den belflen Oorznar%f:;::ucher don
trachtet deshalb diese als Variefat. 61))1<(aﬁ;1 ?1111: SA?lrtlgenmerk besonders
ien, Jamiy und MEREEL®), ; ind da-
Slﬁ(fl?n:z?r?:;e%orhandensein von Anastomisenmxzzhtetse;, :(:Ereiben
. tat gekommen. !

i etwas anderen Resul i zwischen
gﬁgge?} Eelsnl‘:l;;tehen in dem Vorkommen von Ye],r]bmiilfililfﬁinuelle Ver.
den beicllen Hauptarterien des Herzens erh‘i)hz ZstomoSen an den

v 3 ic n
i iten. .Am hiufigsten liefen si . unter be-
S‘?hli(.i.?;l]l elilf]fier Vorhofs- und der Kammerscheldewaélc% t2§(1V tokels,
OrdO ,Umstinden quch in der Vorderwand des r't O eison.’
sonderen der Herzspitz en.
in i i i skeln und an erank ht
e ube;'{ ?lesfea%ﬁz]ﬁfg aus dieser kurzen hlStOI‘lSGh;l‘lA ii?:ﬁcl:;eﬁ
wie \?{i[éel's:pi'echend die Angaben sind iber d1g F(;rag;,ieo “iale o5 sind,
zwischen den Coronararterien vorhanden sind,

i ber.

R —— s des Menschen. Sitzungs

1) Die Foramina Thebesii im Herz%x?il 82, 1880, 8. 86.

: . . b i il Herz.,
* K;;S.UAgad.di gflsgs.ey 52];’ K3ra,nzar’terienverschheﬂung fir das He:
eber

: y i cosur
VIROEI?W%AiOhIc%e? d:;,nsai:)n:ntisqsules sur les artéres coronalres du
echer
! . Thége, Nancy 1897. _ )

cher 41)}10]2,mig$che anabomo-comparate sui vasi
domestici, Parma 1900.

5) Morfologia delle ar
e di Embriol, Vol. 3, 15?04:.d o

. 6) Die Koronararterien desm

Rontgenbildern, Jena 1907.

cardiaci degli apimali

sordi ital. di Anat,
terige coronariae cordis. Arch. ita

schlichen Herzens in gtereogkopischen
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wo sie liegen und wie ihre Stirke i
stindie oo . ist. Von den einen Autor .
dabei %v gi cll(;:fn:];; rwzl.‘den' sie von anderen als vorhanden beg::llﬁ'lile;)r;lll :
ab, dafl es unméglichleis:mziﬁe:u;) Eztzuuigen o welt Voneinande;
von de . | sen Angaben ej ,
i Ve e v 0 e vl
nicht um e s . ‘ominen yon Anastomosen i
arterien keii?agﬁlssg ’ i;v 16 wir sie von einzelnen %ﬁc;{gnf{iéil;ze?
teilweise fehlen kb 1e Anastomosen auBerordentlich variieren ode
jedem Organ die XI:;B?’ soudern es milssen hier ebemso, wie i;
haupt durghaus gesetzs c:'rlrsl'osen- wie die ganze Geféiﬂverteilu’n  iiber-
ganzes Bestreben bild(-?[l @318 sein, deren Prinzip zu erkenneng unser
der Verteilungswoive dn mudB, .Haben wir erst das GesetzmiBige i
auch die Lostne 0o Fer Arterien erkannt, dann haben wir (% it
Deber dies%s Vrora;asie von den Anastomosen in der Hlaind e
existiert Tmoines Wissons ku_setze'ndg Verteilungsgesetz der Artéﬂen
findet zwar Darstellun eine einzige Angabe in der Literatur. M
ihr Verhiltnis zar M g?n iiber die Anordnung der Kapill ron
sstelungswoise dor klu.s culatur, sowie iiber die Verlaufls) areclll .
geht, daf diese Verhﬁ(f;n-Sten _Artferien und Venen, aus de;l unh Velj-
muskel gleichen, in ma nilsse o V%elen Beziehungeﬁ denen aen Sl(:rlV .
o5 sich our gm ’Erﬁrtell}lfnen von 1hnfan abweichen, aber immI:r haigtﬁ
um solche iiber die ehe gen der mikroskopischen Verhgltni "il
Tch stellte mir d&h:job‘evim};fggz m[e;‘kroskopischen. 1550, mieht
an die Aufeabe . 1 ; 1 Untersuc ;
war mir dagb p id::mgagém](ll' d1ese§ Verteilung.g:sgeslgff;1 iinfz Vf(i)nd Anfang
1 168 mit den bisher angewangtc?n el\li'itti(l}fll

a .
verbessern, indem ich dabei

von den Erf . .
rfahrungen ausging, die ich bej meinen friih A
eren Arbeiten

tiber die Gefife der Muskeln u
Als Material fii i ud o:ler Haut gega

ich in erster Li?]li(afu;h?rllilmf anatomischen Unﬁarsutzl}iﬁlt, hatt?. .
und da wir unsere Unte i,,erzen, da diese leicht zu be gin wihlte ich
Ausfithrung bringen w lli Indungsversuche besonders Schaffen waren,
einigen Herzen von Affo ten. AuBerdem aber injiy; am Hund zur
besonders menschlich en, Schweinen und Kilhern lerte ich neben
festzustellen, ob das %iixal]cj;f:i{ dafes von gréoftem Ililtlml:stszger hZeit
auch fiir den L gefundene 7! Mteresse schien,
H‘;}‘iﬂ illlé‘ den Menschen Giiltigkeit hat, und in\;giziefizmg[slge Verhalten

1z von dem des Hundes unterschejdet ern sich das mensch-

leider nur 10 He 0
rzen s st ;

2ur Verfiguneg, von Erwachsenen ung 1g von %I;?legibmlr da
orenen
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Ehe ich iiber die angewandte Injektionstechnik spreche, mdochte
ich ein paar allgemeine Worte yorausschicken. Jeder, der sich mit
Injektionen beschiftigt hat, weik, wie launisch sie sind, und wie
schwer es ist, eine gleichmifige Injektion eines ganzen Organs zu
erzielen. Auch bieten die verschiedenen Organs verschiedene Schwierig-
keiten dar, und das Herz gehort jedenfalls nicht zu denjenigen,
welche sich leicht gut injizieren lassen. Besonders heikel wird die
Aufgabe dann, wenn es sich darum handelt, an einem ganzen Or-
gan gleichmafig die Arterien bis in ihre feinsten Aeste zu fiillen,
ohne daB die Masse, ungehindert durch die Kapillaren, in die Venen
}'ibertritt. Nur solche Priparate aber komnte ich gebrauchen. In-
jizierte Herzen, an denen keine Anastomosen zwischen den Coronar- .
arterien sichtbar sind, beweisen durchaus nicht, daf solche Verbin-
dungen nicht doch existieren, da ja aus unbekannten Griinden die
Injektionsmasse nicht in sie eingedrungen sein kann, oder da die
Anastomosen versteckt im Imnern liegen konnen. Ich erwihne dies,
weil in verschiedenen, auch neueren Arbeiten der falsche Schluf
gezogen ist: Ich habe keine Anastomosen gefunden, also existieren
sie nicht! Nur die am vollstindigsten injizierten Préparate sind

beweigkriftig.
Bei Beginn unserer Arbeit ver

Bismuthum subnitricum-Leimmasse
geschnittene Abschnitte der Herzwand mit Rontgenstrahlen zu photo-

graphieren, Wir gaben sber diese Versuche auf, als es uns auf
diesem Wege nicht gelang, deutlich an der Oberfliche sichtbare
Anastomosen photographisch zu fixieren. Auch die vor kurzem ver-
offentlichten stersoskopischen Rontgenaufnahmen von Jamin und
MerxsLY haben uns von der Brauchbarkeit der Methode fiir unsere
Zwecke nicht iiberzeugen konuen. So instruktiv und préchtig uns
diese Bilder auch eine Vorstellung von dem Verlauf der groberen
Arterien geben, so schwierig und oft unmoglich ist es doch, bei den
feineren Aesten zu sagen, ob die Gefife wirklich ineinander tiber-
gehen oder ob sie nur’ dicht iibereinander weglaufen. Und man kann
sich bei genauer Betrachtung meiner Priparate leicht davon itber-
zeugen, daf diese nahe Ueberkreuzung der GefsBe sehr hiufig vor-
kommt, so da8 man oft erst zur binokularen Lupe greifen muf, um
entscheiden zu konnen, ob eine Anastomose vorhanden ist oder nur

vorgetguscht wird.
Ich benutzte

IR

HLe
Verh, d, Anat, Ges. XXL 10

suchten wir die Gefife mit einer
zu injizieren und alsdann heraus-

fiir meine Injektionen durchweg eine Masse aus
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zwei Tei = T
gelbl, I;:éizﬁel?ifro]f‘ Gelatinelssung und einem Teil feinstes Ch
i foine fe.rc Flanell.gepreBt ist. Diese Masse dringt IE?IE;
Kapillaren in d'm%e Artg.rlen ein ‘und tritt meist nicht dirch lg'
Vortel, da8 sich dio Gofite. Dlo gelbe Farbo hat zugleich den
e an :
del’ceil Hzrzen besonders gut abhe]oe;1 nach meiner Methode behan-
s Ausgangspunkt fir die Injekti
di sy . le Injektion wihlte i
be?di{nleglélelt des Objektes dazu zwang, die A(?r:;h Isl“r %ann, wenn
Kantls f.l“onara.r’cenen selbst unmittelbar nach ih , sonst stets dfe
D'n IUI.lrlte ich stets durch die Aogts ops rem Ursprung; die
Ne Injektion wurde gewshnli . :
nach d . nlich nicht friihe
ausges:ﬁ}cl;ioggj eausglglefuhrt, Pn,d es wurde ihr stetz :isxnii’f H?tunden
ciner aaf tngefth 5t sorgfiltige Durchspiilung der Horamefige mit
gleichzeitiger M r 38° C erwirmten 0,9-proz. Koch llg'e e m1?
teilen dieses V assage des Herzens. Unter den v iodonong bl
das o 8 erfahrens machte ich hier nur de ergchwdenen Vor-
. r}z1 n;cht Iloesonders ZU. erwirmen brauchtn srwitnen, da8 man
ach der Injektion wurd i )
Gefil 414t 00 e en die Herzhs i
aus:u(?e]iglt‘aifa;tli ot W.a ttestreifen auSgestopfto hlllill 'hund q‘le groben
nd um diese Form bei der nacﬁfolg;ngznwﬁgd: etwas
Hértung in

steigendem Alkohol mogli
: glichst
von jedem Préparieren mit M gut zu erhalten. Dapn sah ich aber

die Herzen in toto, also
L ave y also ‘unzerlegt it wi
d . gL, 80 we : .
urchsichtig machte. Zu diesem Zwecke 11Isegtlff ?cllllr J?gelll{d oglicts
: le Herzen zu-
eine reichli . Alkohol, a .
gehﬁlft)lielfl::llg Meﬁge ontwéssertes Kupfersu]fe:if (;l . Pl Soden sich
schon in dies , und von fia In mehrfach gewechselt theBpapler ein-
em das pericardiale Fett und die Obef;sic }Sl_lzlcl)l. Werden
Lo ichen Muskel-

Durchsichtigkeit noch wei
X weiter gestei
anfflfeilllr Y. Volumen Schwefeliohlzl
@ e s
kleiu:r ggsﬂusmgkelt D) werden die Vorhofswang
erzen so durchsichtig, daf man durclll1 u'ngen ramentlich
8ie hindy |

kann, Y !
ann, das Pericardialfett wird glasartis und die Wand rehisehon
and des rechten

nstoff. Bei diesem Optimum der

1) BEs ist wohl d .
den - dann erreicht, wenn dj
Webs:lbend Brec_hungsmdex besitat, VV’ie dien vdle _Aufheu““gsﬂﬁssigkeit

» und erleidet geringe Aenderungen fiir é),n ihr durchtrinkten G-

de s ae . .
sselben Tieres und fiir die gleichen Gewebe vele verschiedenen Gewebe

die V .
orbehandlung der Gewebe einen Einflug giiglsgener h’ auch scheint.
zu haben,

* dtinneren Aesten, zwischen den Aesten bei
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i geeigneter Beleuchtung

Ventrikels so durchscheinend, daB man be
kann. Die dickere Wand

die GefiBe durch die ganze Dicke verfolgen
des linken Ventrikels und des Septums wird durch diese Methode
allerdings nicht vollstindig durchsichtig, aber man kann doch mehrere
Millimeter tief himeinsehen; und daf dies bei der eigentiimlichen
Anordnung der Gefifie fiir unsere Zwecke in den meisten Fillen
geniigt, davon kann man sich leicht an den Photographien und noch
besser an den Priparaten iiberzeugen. o ‘
Bei der Schilderung meiner Befunde beginne ich zunichst mit
dem Hundeherzen. An diesem und am Kalbsherzen gelingt es nach
meinen bisherigen Erfahrungen leichter als z. B. an erwachsenen
menschlichen Herzen, vollstindige Injektionen zu erhalten. Betrachtet
man ein mit Chromgelb-Leim gut injiziertes Hundeherz frisch, so
sicht man meist dicht unter dem Pericard bereits eine groBe Zah]

von Anastomosen. Daf ComnmemM und V. SoHULTHESS-REOH-
BERG diese Anastomosen nicht gefunden haben, kann ich nur der
ektionsmasse (diinner Gips-

von ihnen angewandten ungeeigneten Inj
doch selbst mit Massen zur

brei) zuschreiben, habe ich Anastomosen !
Darstellung gebracht, die weniger leichtfliissig als Leim sind. Macht

man nun ein solches gut injiziertes Hundeherz durchsichtig, dann ist
man erstaunt tiber die Menge der groben und feinen Anastomosen
und @iber die Dichtigkeit des arteriellen Netzos, welches zu Tage
tritt, groftenteils aber von den oberflichlichen Muskelschichten be-

deckt ist. Zahlloge Verbindungen sieht man zwischen dickeren und
der Coronararterien und

bnen. Und wenn jch damit

zwischen denen jeder einzelnen VoI i I
Kalbsherzen vergleiche, so

besonders gut injizierte Priparate vom
kann ich sagen, daf in den Maschen des Netzes, welches auf den

Photographien zu sehen ist, ein noch viel engeres und di(:htere_s Netz
aus noch feineren anastomosierenden Arterien gelegen ist, die den
sogenannten vorkapilliren Aesten entsprechen. An Hundeherzen
sieht man, dab ein Netz mit unregelméifigen Maschen in den Winden
der Vorhdfe vorhanden ist, und auf den Ventrikeln besonders da,

wo sich viel pericardiales Fett abgelagert hat; ein Netz mit mehr
i sher die Ventrikelwand aus-

in die Linge gezogenen ,
gespannt, daf im allgemeinen der lsingste Durchmesser der _I.\Jas-chen
parallel den oberflichlichen Muskelbiindeln verlauft. Oberflichlicher

abei die Gefile

und in besonders langgestreckten Maschen liegen d . :
hten Ventrikels; ctwas tiefer und in

an der Vorderfliche des rec ; :
weniger langgezogenen Maschen sieht man sié auf der_n linken Ven-
trikel, besonders tief liegend meist im unteren Te1iozon dessen



i
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vorderer Wand. Die grofen Aeste der Coronararterien und -venen
siod von feinen Vasa vasorum begleitet, welche von benachbarten
Geftifen an sie heren treten, Besonders zierlich sind die Bilder am
linken Herzohr, wo den freien Rand entlang Anastomosenbégen ver-
laufen. An den groBen Arterien und Venen, namentlich deutlich an
der Aorta, A. pulmonalis und V. cava superior, sieht man deutlich
den Zusammenhang der HerzgefiBe mit den dichten Netzen der Vasa
vasorum dieser GefiBe; er ist besonders an der V. cava superior
bisweilen durch so grofe Gefille hergestellt, daf diese bei der In-
jektion stark spritzen und sorgfiiltis verschlossen werden miissen.
Analoge Verhiltnisse wie an der &uBeren Oberfliche findet man auch
an der Innenwand der Ventrikel. Am Septum kann man leicht fest-
stellen, wie sich Gefife von der vorderen und hinteren Liingsfurche
(beim Hund ein besonders grofes von vorn her) einsenken und mit-
einander Verbindungen eingehen, und auch an den iibrigen Winden
sieht man zahlreiche Anastomosen, die ich aber lieber nach meinen,
in dieser Beziehung besseren menschlichen Préparaten schildern werde.
Die Art der Anastomosen und die Maschenbildung der nahe der
Oberfliche liegenden GefiBinetze ist im Grunde genommen .genau
dieselbe wie in den flachen quergestreiften Muskeln des Stammes,

In denen ich sie bereits vor Jahren festgestellt habe.
An erwachsenen menschlichen Herzen sind die Verhiltnisse nicht

80 giinstig, wie beim Hund, Zwar gelingt es meistens bej Anwendung
der gelben Leimmasse,

von einer Coronararterie aus auch die
andere vollstindig zu fijll

en, ohne daf eine Spur von Injektionsmasse
in den Venen zu sehen ist;

wie man aber schon am frisch injizierten

menschlichen Herzen weniger hiufig Anastomosen findet, so gelingt

dparat schwerer, ein so voll-

wie beim Hund. Man sieht zwar an
guten Préparaten auch an viele

1 Stellen, daf die Arterien zahlreiche
Anastomosen, nicht etwa bloB allerfeing

kellagen bedeckt und deshalb
noch schwieriger zu Gesicht zy bringen.  Vielleicht miissen fiir
solche Stellen noch andere Methoden

angewandt werden, Wo ein-
zelne Herzen giinstigere Verhiltnisse bieten, dg sicht man, daf auch

-
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. er Vorderfliche
teilweise schon bekannt, am linken V:l)rhoé’Pii;ed
ie tei . . .
dos hten Ventrilels und in der Nihe der welches an der Ober-
o ich eines der menschlichen Herzen, ein paar vereinzelte
. hAls iéht vollstindig injiziert war und (Ilmix;h dad im Gegensatz
ia,c siogosen erkennen lie8, aufschnﬂ:’;;t fanganz’besonders qut ge-
Da, . Schichten ) )
. 2 A Tets g neren oC . des linken Ven
dazu die Injektion der In den dicken Winden des lnXer ¢
- d daf sie an aen ieR: andere Préparate
lu_ngen "f’arfﬂ:rlclas Verteilungsprinzip erkegnen h:fz,m Afigos Verhalten
trikels ein mir dann, dag es sich um ein ges Lt 0 vollstandig
beStc?titg ‘t?i];s schlieBlich auch an den 1m Innerel?onnte
].nﬂ,’? elt, Hundeherzen nachgewiesen werden inken Ventrikel durch
injizierten icht nimlich, wenn man z. B. den li tnct hat, daB von
einexi\1 Z]zhxsllitt unmitteibar neben %em ng:u?ﬁrergelegenen Netz von
A4 oder nahe un lreiche Arterien
dem auf der Oberfliche shr senkrecht zahlrel . h
: alen ungefahr ) 5 sich nac
anaztom%m?:eiiilén@efgi.e ldei]:eren von ihnen verdsteln
in die Tiefe g .

Muskelfaser-
. in eine andere, den Pri
. ihre Aeste biegen 1B ich an solchen Pr
kurzem Verlauf, ih Richtung wm und lassen sich A S e wichon
ziigen entsprechende Ric Die dickeren Arterien

. i erfolgen. d; sie geben

parafnd'mcl;;n;v:w%a:d bisg nahe unt?il‘ iazt;E zgoc;ii sich wie die

" durch die benfalls Ae , sieh "
i lwand e sich nahe

Zg’ar 1§neﬁ3}§oe‘izl"n Nfrltlai]lizlten, vyor allem aber gabeln sie

eben bpescnrl

. ; In
R Papﬂlarmuske )
i iagen teilweise in die ‘o dann
. berfliche und bieg jesen laufen sie
de.rl mflsfeir;}fﬁgz?l‘rabeculae carneae um'mjélr e%,l:n) parallel zu deren
teilwel ‘ Teilung zu streckte
. h erneuter . d bilden so langge
(einfach oder nac . Arterien un :ch in querer
i itanderen legentlich in qu
Achse, anastomosieren m d man auch geleg hilt
7w en denen p skel er
AnastomoS‘?nb];’i?lr:l’nzgvgfc};ehen kann. Jeder Papﬂlarm?
Richtung Verbi

i e Ana-
mehrere solcher Arterien. s Septums 146t ganz analog

1 inos-
Die linke, glatte Seite t;l:cke Maschen erkennen, deren Ling
ogen und langges ist. o
i‘icgﬁgiegn?mggefahr der Herzachts ° ﬁaﬁs}n Innenfliche die bglelc:;glé
ikel zeigt 2 e Wanddicke aber
Der rechte Ventri . da seine Wanadic 4 das
5 und -netze; . das #uBere und d:
Anastomoseangerére ist, als links, 80 hegench kurze GefiBe mit-
wesentlich gering hr nahe und sind nur ur'der St so deutlich
nnere Netz ]Solchd::: so daf die Trennung bei ‘
einander verbunden, sizen insofern
ist, wie links. te Herzen menschlicher Neugeborener zeig
Gut injizier

: inen noch
ihnen im allgemet
kenswertes Verhalten, als es aﬁ Lhcﬁansein von Anastomosen
el beme'mtels bei Erwachsenen, das Vorha
leichter ist &
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Anastomosen der

da8 der Vergleich
eich mij
aufdringt w?e (i)eimlt den Verhiltnis

Teil her von der

Die GefiBe liegen so klar da,

sen bei .
m erwachsenen Menscﬁgi‘m H};l'nd sich noch mehr
- Dies rithrt nur
zum

-~ vacusenen libersieht; ) re Schi :
oberflichlichen Gefélt?slrllte};z zum Teil aber beruht eSSCh(;;?:;I;' ai]s goe;m
, da ie

Ne e . na i .
ugeborenen absolut und wmentlich des linken Ventrikels beim

Erwachsenen. Ni relatiy 4
- . N : oberflichli i
icht bloR feine nnd mittelst;;(;?eerA:tlzgg'en e beln
'terren, sondern

renzen zwi . och ni
zwischen beiden hinzuweiscg unterlassen, auch auf die Diff
’ 111e-

Diese Unt . . . .
Dicke derersz;:gin gestehen namenﬂ]%f if:lllléleblsher' aufgefallen sind.
oberflsichlichen Netzessen. Es sind namlich g _Gleichmégigkeit und
beim erwachsenen Me zweifellos beim Hung ;e. A111§}8130rnosen des
und dickere seltener nschen, bei dem feinero z1g1 9}§hm?“iger dick als
Ventrikelhshien sind disénili- In der Tiefe und nl;nfgl‘:’tlﬁg:n scheinen

ch nahe den

und ; w s ast
gleichméBiger als bei pnosen dagegen beim i
m Hund, doch kanp di Menschen dicker
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g der Arterien in den Ventrikel-
icken Stamm- oder Extremitéten-
ilden die Arterien zundchst ein

nicht etwa die gesamte Aufzweigun
winden auch derjenigen in einem d

muskel gleich ist. Beim Herzen b
iiber die #uBere Oberfliche ausgebreitetes fschenhaftes Netz, und

auf diesem erst baut sich durch annihernd rechtwinklig abgehende
Aeste das eigentliche intramuskulire Netz auf; wir konnen hier also
ein priméres (oberflichliches) Netzwerk von dem sekundiren (intra-
muskuliren) unterscheiden. Bei dicken Stamm- oder Extremitéten-
mugkeln dagegen ist das Bild ein durchaus anderes: grofe. Arterien

treten bei ihnen sofort in die Mitte der Muskelsubstanz ein ‘und

entsenden, wihrend sie auch weiterhin innerhalb derselben verlaufen,
In

nach allen Seiten unter spitzen Winkeln abzweigende Aeste.
beiden Fillen gehen die Aeste zahlreiche Verbindungen ein, und es

entstehen so riumlich . angeordnete Netze, deren ~Maschen jn der
gen sind; beide Male haben

Muskelfaserrichtung in die Lénge gezo
wir also dasselbe Endresultat, aber die Art und Weise, wie dieses
desmal ist es sweifellos eine

zu stande kommt, ist verschieden. Je
Anordnung, die auf das innigste mit der Funktion der petreffenden

Organe verkniipft ist. = Aus der Aehnlichkeit der feineren (und
feinsten) Anordnung konnen wir dabei schliefien, daf diese abhingig
st von der dem Herz- und Extremitﬁtenmuskel gemeinsamen Eigen-
schaft des faserigen Aufbaues und der Kontraktilitét; und die Dif-
ferenzen in der groberen Aufzweigung  des GefiBbaumes hingen
woh! mit der verschiedenar pung der Muskelbiindel zu-

tigen Anord . )
sammen. Es wird Aufgabe weiterer Untersuchungen gein, diese
Abhingigkeit zu studieren un C

d verstehen zu lernen.
Meine anatomischen Befunde kann ich also kurz zusammenfassen
in folgende Sitze:

1) Die Coronararterien sin

'HEINMS.

: 2) Sie anastomosieren

des Herzens reich miteinan

Vaga vasorum.

. 8) Die Anordnung dieser

shnelt auBerordentlich derjenigen
4) An den Teilen, wo das Myocard d

.oberfiachlichen Netz Aeste gnnihernd sen
die innerhalb der Muskulatur and besonders unter dem Endocard

zahlreiche Anastomosen eingehen. Jeder Papillarmuskel erhilt
iteinander anastomosieren.

mehrere zufiihrende Gefile, welche mi

d keine Tndarterien im Sinne COHN-
sche an allen Abschnitten

nahe der Oberfl ‘ :
Gefifen auch mit deren

der, an den grofen

" oberflichlichen Anastomosennetze
der flachen Stammmuskeln.

jok ist, sieht man VoL dem
krecht in die Tiefe ziehen,
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5) Beim Hund und M . )
Coronararterien gehr éihnlich.e nschen ist die- feinere Verteilung der

6) Mi .
) Mit dem Wachstum scheint sich das Lageverhsltnis des ober-

ﬁac}lﬁfh;? !Nelt)z.es In typischer Weijse zu &indern,
Anasto.moéen :;thgrz st also night ein Organ, das der arteriellen
Gegenteil auﬁerord:nzltic}?drf; Iflrm n lmon ist, sondern es ist im
¢ i i
- Von ansehnlichem Querschnitt " Thmen, reich auch an Anastomosen
. D. . "
jede pi?s?oﬁ?ﬁﬁsﬁﬁﬁ Fets;steu}mg mul die Grundlage bilden fir
vorhiltnisse, pathologische Untersuchung der Zirknlations-
Seitd i . ‘
Bren Y ei?;hrZLr hal;)er hamentlich durch die Untersuchungen von
trotz zahlreicher atiei?éllgzleAverstChieden sich o cinaelnen Organe
terien oder ihrer Aest o osen bei Unterbindung der Ar-
. ) e verhalten, wi i & !
Bild allein ni ; ) Wissen wir, dafl d i
des Veresl(glllll]sl:gt asteicht, um uns bei F rag,en ﬁbeisd?:a;cgﬁllf:;le
allen § einer Arterie Aufklirung zu geb . &
. a}? i‘fliloxpenment AufschluB geben geben.  Iier kaun
esha i ; -
der erneuten ‘gl:arfgitlflllg 32111'0% o ehran daiber klar, dafl bei
such > ¢ oronararterien i -
s tnd Experinent Hond in Tand . sshe e, wod v
) : ein Hreund Hir : N ’
mentI‘_%Iﬂen Teil dieser Arbeit zu ﬁbeser:hrgee;elt eridarte, den exper
IRSOH ~ ' ’ '
descendens anltl:rtiil;-biind lun an 8 Hunden und 2 Affen den Ramus
Die Tiere iibersteh o A coronaria sinistra in verschiedener H&he
Braverschen Ueberzrl die Operation, die unter Anwendung des
kein Tier ' starh Tu@kverf.g}hrens ausgefiihrt wurde, aus ‘gh i
Tiero wurden naml:; gen unmittelbaren Folgen der b erzgzs'zem 1};}?,
v ch 3—4 Wochen getdtet, ihre I—Ierzenp inji;(i):x:t unlg

daB trotz der aulerordent-

dem ganzen Verteilungsgebiet d

pom & ‘ der unterbundene rteri

o ;Iis;;e zlfr?ér%e;glﬁ Tel.l; die ,.Anastomosen gléni?;tt:fe;l:; ntdel;:n

hafter Ttoer oot dlfa nicht, bei diesem in immerwshrend ;‘0 :

treffonden St be nd tmhen Organ auch den ientralen Teil o'? e

Vondigen pioble mit der zur Erhaltung des Muskelgeweb o
enge zu versorgen; der Infarkt ist dabii v:rinesetlx:;

1) Die Ent g
o stehung deg Kollateralkreislaufes,

B4. _
d. 147 v, 158, VircrOows Archiy,
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wechselnder GroBe, peeintrichtigt aber auch dann, wenn er gx:oIS ist,
durchaus nicht die Funktionsfihighkeit des Herzens. Damit stimmen
auch viele Beobachtungen am Menschen iiberein. We{m fier \(er-
schluB groflerer Coronararterienfiste vom Menschen gfavyohnhch nicht
so leicht ertragen wird, so liegt dies daran, daf bet 11.1m entweder
die Gefale oder die Muskulatur oder peides erkrankt ist, oder daB

die vis a tergo mangelhaft funktioniert.

Diskussion. |
auen und vollstdndigen

oiner Freude iiber die gen
sntgenaufnahmen

Herr DruxNeR gibt 8 opischen B

Ergebnisse Ausdruck, welche die mit stereosk

zu gewinnenden weit iibertreffen. ‘ romosen
i ° i Bodeutung der Kenntnis der Anastom
D e et Ho Obira 3 1% aus den von dem Vortragenden

der Herzarterien fir die Chirurgie erhel 2
angestellten Experimenten. Drinpr fihrte auch solch?ﬁ Exgeilml\?:;z
auf Veranlagsung von RmEN aus§ und fand ein Ausreld .y ?Joronar—
oines Herzstiches, welcher in den Bereich einer unterb}lm ]:nf;ur duarch
arterie gelegt war, als Ausdruck der Schidigung der Musku o dung
den himorrhagischen Infarkt, welcher mach der Arterienun

entsteht.
Herr SPALTBHOLZ.

7) Herr STOHR:
Teber die Schuppenstellung
Mit Tafel IIT und 5 Ab

M. H.! Es ist Thnen bekannt, da
aufoestellt hat, daf die Ssugetiere u :
bes%ssen ha,bezi. weser war auf diese Idge bei de? %nte::uiihlgﬁ
schuppentragender Siugetiere gelommen, bei denen ;1116 a:la I
Regel in Gruppen hinter oder zwischen den Schuppe

Waren wie z. B. bei Didel-

phis und Myrmecophaga Haore N
jubata die Schuppen Qach—‘ gruppen
ziegelférmig, ,imbrikat’ S
angeordnet, dann sah man \W

die sparsamen Haare am
konvexenRande der Schup- Fig, 1. Schemd. Dachziegelférmige Anordnung

pen hervorkommen ; sie der Schuppen it Haargruppen.
standen da in altermieren-
die offenbar du

den Reihen, eine Stellung,
Dachziegelschuppen bedingt worden war.

der menschlichen Haare.
bildungen im Tex. .
§ Max WEBER die Hypotheg,e
rspriinglich ein Schuppenkleid

rch die primér auftretenden



	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9



