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' `�� � �7��� �F� 	�	 &�&�� ��A9���  � � �  B �  � D *�� � 2 � * �(& ���� *�	 ���  � � �
 ��� � ���:,  ��� � �
� ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!� ;!�9��
 �9&�& ��� Â���� � B Ã D-
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� � � � 	�� � �(2 �  � �  ��� � ���:,  ��� � �
� �E�9� �3;9��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �!� 2 ��� � BF� D � � �3� � ����' 
 �9&�& ��� � �(� 	 �9� ,
� �����(� 
 �9&�& ��� , 
 �9&3& ��� E �=�!�3� � � �@��� �9� & * �  (	��
� � � BF� D � ��;9��� &3�  � �
�(������� /!K � ,

. � � � � �C, 
 ��&�& �
�
� ��&��  � �(2!�
� �7� � ZHG " �/8�\E 
� � ��� ���
	�	�� B �  �6D &3� �(� � � � �( �� �(2 � 2!A9� ��� ;!�!' � �!	���� �(� �(�  `�� � � � E �=�!��� � � ����� �!� & * �  �	����

;!�9� 
 �9&�& ����� �9	���A �� 	���� G � B Ã V D �9� � 29��	 ��&3� � � K � � � � � � *
��� � � � 	�� & 
 �9&3& �
� � �!	��
A��� 	 � � � � �(�
�
��� &3� ��� ���!	�; ���  �� 	�	�� � '429� �7���  Ã V ��&3� � � � � � &������ �!� �(� & �
� &:� ��� � � � � ' � ' & �(���  �
� � ��� ,  �
� � ���
�E�9� �3;9��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �!� ;9�!� 
 �9&�& ��� � �!	��
A �� 	��
� Â���� � B Ã D- � � ��� � �(��' 
 �9&�& ��� ��&3� � ���(� &

 �9&�& ��� � �9	���A �� 	 ;!�!� � �(2!� ����  (� � � �(�(���3���	
 �9&�& ��� � �9	���A �� 	���� � '42!� ���
�  . � � & � & � ��  (� � * �
�(�
� �n�=I(��&3�  (��� � 	 ��� � � � � � �
�(� ��&��  (�
� 
 �9&3& �
� &3� � � A ��� �  � � & �
�(A9�
� ����� 
 �9&3& ���3A9�!��*���� � � ����� �!�
� � �(�
� 29��' ��&��  � ��� � �� &�� �(2 ����  (� � * � &3� �(A����(����� ' ���3� 	��
���
� Æ �  (	��
� A����9��� � � � �
� � �
� 
 ��&�& �
�
� �!	���A �� 	�� G � K L � � � � �E� ���
	�	�� B �  �6D 29��*�� � 2 � L � �3�  � ' Æ �(&�� '4')���( � �(2 ' ��� �(��� � � � � � 
B �  �6D 2!��*
� � 2 � �
� � ��� � , � ��� � ���!� �:;!��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �9�(��� Â���� B Ã D �(�
� 
 �9&�& ��� � �!	��
A �� 	�� � � �(�
�
/!K � ,

. � ��� � � , 
 �9&3& �
� � ��&��  � �(2 � �(� �(��� � � � � �  B � ��!D 2!�
*�� � 2 � �
� � � &3��� �(� &�� �( �� ��2 � 2!�
�
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 � ��� ���(� ���v� � � �6���?�I	�� ��� �
��� ���
	�	�� �  �U� 
 �9&�& ��� , 
 �9&�& ��� E ���9��� � � ����� �!� & * �  (	���� � � �(�
� ��� &3� �
� �=�!	�; ���  �� 	�	�� �7� � ' � � &3��� �(�
�
V
� � �(�
� ;9��� &��  � ���(�
�(��� /!K � ,

. � ��� � �4, 
 �9&�& ��� � ��&3�  � �(2!��� 

� � � � �
V
����

/! $ � 
$ G �� Z$  G �� 5 �� �$  5 Z  G �� �$ �� Z  � �� �$  Z /! � �� �

' ����� 	��
����� �>� � ��� ��� ��� � � & A9�!�3����	 ����� �!� & �?� �(A ��� �!�(��� �(� & 
 �9&�& ��� & � � �(�
� � ��&��  � �(2!�
� K 2 � � � � &C � �6L � ��& � �9� � � � �(� &����  � � � 	�L � ��& � ;9��� �� �(�(���3�(�(� 
 �9&3& ��� &3� � � A ��� � � � � � � & ��� � ��&3�  � �(2!�
�  . �
�
�  � �  (� �9I(I�&��  �(&�& � � �(� &�/!K � ,

. � ��� � �J, 
 �9&3& ��� � � & �
'��(	�� & � � � � �  B �  K6D *�� � 2 � � � � �n��I���&��  �� &
� �3� � ��2!��')��� � ����� � �!	��
A��� 	�� � � ����� E �!' I � &������ �9� K!� �4�(���N� �9&NI � � ��� �
	�	�� ')�!	 � ��� � ��*
� &3& ;!�9	 � ')���
& � � � � � � � ' � '  �@� B ` � � $ O �6D  � ��� � � � � ���(��� ;!�
� � � ���(���(� E � �3� �
� ;!�!� 
 �9&3& �
� � �!	���A �� 	��
�
����  (�3������� � � � � & �
� Æ ��&�� ')'4�
� & � � * � �(2)* � � � ����� E ���!�3� � � ����� �!� & * �  (	 ;!�!� � �(29� ����  (� G � � ��

� � � c ���32!	�� ���  �(�
� 2!��' ��9&�& G 	�� ���  � ��2)B �  �6D �(� O � � ��� � ���)���
	 ����� ;!�
� E ���!�3� � � ����� �!� & * �  (	�����;9�!�
 �9&�& ��� G � B `�� DE� ��� /!K � ,
. � ��� � � G � B ` � DE� ' 2!�
' ��&��  � �
� � �� &3� �(2 & ' ����� �
	 /!K � ,

. � ��� � ��,�
 ��&�& �
�

GT7 B ` 7=D � GI7 B ` 7=DGI7 B ` 7 � /0D � / $!$ � : � �*@�L B �  �!D
*�� � 2 � � � � � �  B �  5 D K � ��&�& � � � &��  6L ���  ���(& 2!� I � �� 2 � � /!K � ,

. � ��� � � � � � � A ��� �%' ��� &�� �(A9�
�(�(�
'
/!K � ,

. � ��� � �)G �
 � 	 ���� �7��� � � �(� * � ��')	 ���  LN� ��� � � ��&��  � �(2 & ���
2 � �!�4���3 � 	 � ��� �(	�� � � �� � ' GH��2!�
� &���� *
� � * � *
�����(� ���  � � ��& 
 �9&3& ��� &3� � 	 ��� ��(� A���� � � � * L �
��A<�(� & 
 �9&�& ��� & �7� �#&3� �(A����(����' 
 ��&�& �
��2!�
 � 	 �
&��  ��!� LN� & ��� � 	 ���  * �� 2 � 2!�
�  . �9& &��  6L �9�  �9��& 2!� I � �� 2 � � /!K � ,

. � ��� � � � � � * L �
��A �(	�� � � � � ��&` � � $ O � ���3 � 	 � ���  . �!� � L � ��� � �9& GH� � �� 	�	�� ;9�!� G � &3�  (	 � � &3& 	 ���  &3� � � 	����  � � � � 	� �� ��� � � ����� � �
�(�
� 
 �9&3& �
��A � �3;9� G � B `�� D ���
��� ����& �7� � Æ � 2 � �7�C� � �<L �
� � 29��� � ���!*
��� � ;!�!� /!K � ,

. � ��� � � �9� � E �!���3� &3I �!��� � �
�������(� � �32!� ��� ��&3& � K � � �C� � � � � � � A ��� � ����� 
 �9&�& ���J, /!K � ,
. � ��� � � � ��&3�  � �(2����-,

� �3� 	 ��� K L � ���(�
� ' ���"B��!� � 2!��� �7� � 2 � �(2 & � � I �
� � ')��� � ��� J " �XM K#& �0L � � �9�(& � ��� � � ��� �(� & I � � ��� ��	�	����
')�!	 � �3��� � ��*�� &�& ;9�!	 � '4�
� &NJ � $ M �
��* � ��	 �  � � �H*�� � 2!�
� K � �9&3& � �9&  � �
� ;9���:L �
�(�(� � � � � � �
� ��� � 	�'4�=�(�
	�	
���� � ��� � �(� & /9K � ,

. � ��� � � � �(� A9�!'� � � � ��� � ' ��� �(��' ��� ���
	 
 �9&�& ��� � � � ��� ����� 	�')�=�(��	�	 ���� � � � �
� ��&��  � �(2!�
� �9�(�  � � �  � � ' � 	 ����� �!� & � � I �
� � '4�
� � ��� ' ��� � �!�(�
� B &3� �
 (� � �!	�2!�����(� E �9I���� �
	 D
;!�
�3LN���(��� � LN���3�(���%A � �(� 
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� � � � 	�� � �(2 � ��w��c �
��2!	�� ���  <�����  ��� � �
�:,  ��� � �
� �E�9� �3;9��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �!�(�
� ;9�!� 
 �9&3& �
� � �J;!��� ,
&��  � �������(�
� /!K � ,

. � ��� � � , 
 �9&3& ����� ��&��  � ��2!���)' ��� �
� ��&�I ��� �  ����(�(�
� � � &:�O� ��� &�� �� �� �(2 � 2!��� ' ���3� ,
	��
���
� �>� � ��� ��� ��� � �(2 & A9�!�3���
	 ����� �!� & �?� �(A ��� �!�(�
� 

� � � � 	�� � �(2 �  KU� � �  (� �9I�I(&��  �(&3& �(�
� �  � � ' � 	 ����� �!� � � �(��� /!K � , . � ��� � � , 
 ��&�& �
� � ��&��  � �(2 �7� �
� � � $  5 
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� � � � 	�� � �(2 �  5 �vB �
	 ����� ;!�E' ����� 	����3� E ���9��� � � ����� �!� & * �  (	���� G � B E ��� ��&�D ;!�!� /!K � , . � ��� � � � �!	���A��� 	��
�
� ���(�
���
� &3� ��� E �=�!��� � � ����� �!� &�&��  � 	�� ;9�!� /!K � ,

. � ��� � � � �!	��
A��� 	���� � �(� ��� ��&3I ��� �  (���(��� G � �� &�& ���
���� ��� � � 
 �9&3& �
� � �!	���A �� 	�� G � B � � ���3� D K � �
LN� � 	 & � � � �� �� �(2 � 2!A9� ��� ;!�!� ������� �!	���� �(� ��(�  (��� � �
�(* L  � � 
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" ��C , C , ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!�����4;9�!� 
 �9&�& ��� � � ����� /9K � ,

. � ��� � � , 
 �9&3& ��� � � ,
&��  � ��2C' ��� ` � � $ O�/ 5 � �(� ;9�!� �3� � ����' 
 �9&�& ��� �9�(& �  � � ' � 	 �@��� �9�(��� � ��� * � ' c �
��2!	�� ���  
�9�(& � � ��� �3�!�(�
� &3� ��� � � � I �
� � '4�
� � ��� J �XM  Â   B Ã D#�9��& � � ��� ���!�(�
� &3� ��� � � � I ��� � '4�
� � ��� B � � � � � D *
� � 2 �
�9�(�  �(�
� � � � � � ')�!	��
A � 	 � �3��� C , C , � � � A 
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� � A �� � �<� 	  J �YM *�� � 2!�
� C , C , ���!� �:;!��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �9�(��� Â
�

B Ã D � �� � ��� � �(� & 
 �9&3& �
� � �(�
���� � 
 �9&3& ��� � � �(��� /!K � ,

. � ��� � � ,
 ��&�& �
� � ��&3�  � �(2 ' ��� ` � � $ O�/9K 5 K � � � ���(& � � ��� �3�!�(�
��,
&3� ��� � � � I ��� � '4�
� � ��� 2!� L �!���(��� L � �������  � � � � �  B � 

" D L � �3� � � � �9�(&;J �XM � � 2 ���O� 	 ��&�� ��� � � E � I(� �
�(�
� C , C , �E�!� �3;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!� ���� � 
 ��&�& �
� � � ����� /!K � ,

. � � � � � , 
 �9&�& ��� � ��&3�  � �(2 ' ���
��� ��&�I �3� �  (�
�(�(��� K �9��& �  � � ' � 	 ����� �!�(�
� 29�
LN�!�(�(�
�(��� � ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!�����
�(� & 
 �9&3& �
� & �9�(& �(�
��� ��&3�  � �(2 � $ / 5 L � ������� & ��� � �(�
� 
 �9&3& �
� & ;!�
��2!	 ���  (�
�  . � � � ��&3�  � �(2
�
$ / 5 L ' ��� ` � � $ O�/ 5 & � � * � &3���  * �(&�� '4')��� �9�(& ��� ���
	 
 �9&3& �
� � �(� �(��' � ' ���E �9I(��� ��	

� � �32!� &:� �
	�	 � ��� / � , � ��� � /!K � ,
. � ��� � � � � � ��� ����� 	�')������	�	 ��� � / � � � 0 Â

 
B Ã D �(� & 
 �9&3& ��� & �(��� � ��&3�  � �(2 �9�(& �(�
' � � ��� ���!����� &:� ��� � � � I ��� � ')��� � *�� � 2 � & �8L �! �	1� � �

� � � ����')�!	���A � 	 � ��� � ��� � , � ��� � c �
� � � � 	 � �(2 K � 	 &J�9���  � � �(��� � � � � � '4�!	���A � 	 � ���
� � � � A  . �
� � �� �)� � �C , C , �E�!� �:;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!� �(� & 
 �9&�& ��� & �n�=I(��&3�  (�)��� &:� � � � � �
��')�!	��
A � 	 � �3� � � � A �7� � ���� Z  ��� �7�� �� 	 � � � � � I �
� � '4�
� � � ��� � � ' � 	 �@��� �9� & � � �(� � � &3����� �!� � �(�)L ��9�  &3�N� �)�(�
� � ��&��  � �(2����
	 ����� ;
* � ' ��� � �(��� 
 ��&�& �
�  (�
� �9��&� . � � & � & c ���3 � 	 � ����L � �3��;9�!� � � A �� � � � 	  � �7��� �F� 	�	 & � 	 & � � � � �(� � *
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��� 2!���!')� � � ��&��  (� � ���!���(� � ��2 �(�
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 �9&�& ��� � �!	���A �� 	�� 2!�
�(� ��� � �� � � � O �(����� � �� �` � � $ O�/^K 5 � � �(� 
 �9&3& �
�:, 
 �9&3& ��� E �=�!��� � � ����� �!� & * �  (	!;!�!� ���� Z  G K � � � � � �(��� � �� � ' � 	 �@��� �9�(���
� ����� �  4��� &:� �7� � ` � � $ O � �����3� ���  � L � �3� � �(�4����� � � � ��� &��  � ��� � �4����� � � � A+ ��! (� ����A+	 �� ���
� A � �(� . ��� * L � ��� � �n�=I(��&��  (� � � � A �7� �(���� �� G �� &3I � 	 � � � � ' � � ��� ���!����� &:� ��� � � � I ��� � ')��� � ����� � ��&3�  � �(2
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� &3I �
* � O * � ��� �� � �
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� &3�  (� � � � 	��92 ��&3�  K � � � � ����� �  � � ' � 	 ����� �!� �� ���
� � � � � ��� �-, � ��� � �>� � ��� ��� ��� � �(2!�
�
2!�
' ����� �
	 � L � ��� �� � � c ���32!	�� ���  �(��� � � � � ' � �(�
� ')�!	��
A � 	 � �3��� �E�9� �3;9��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �!�(�
�%�(� &
��� � �(�
��
 �9&3& ��� &4� �(� ��� & 
 �9&3& �
� &)� � �(��� � ��&��  � �(2 *�� � 2 ��K � �9&3&)� � ��� � �(��' 
 �9&3& �
�4')�� (�3���3�
;!�
� &3�  � �
�(���(� � � � � ' � B � � �  B �  G D�DM� �(� � � �(�
��� ��&3�  � �(2%� � � � � � � � � � ' � ' B � � �  B � �/

$ D�D
�9� � � � �����  . ��&  (� ��&�&:� K �(��� ;!�!� � � A ��C� � � 	  2!�
*�� � 2 � � . � I(I ��	 I � � A A � �(� ;9�!� � � �(��� �(� O � � �
� � ���

 �9&�& ���:, 
 ��&�& �
� �E�!� �3A9�!� &3� �
	�	 ����� �!� � � �(��� � ��&3�  � �(2  (���3� ��  (�3��� K ��� � �(�
� � � � C , � ��� � & �(�
�

 �9&�& ��� � �!	��
A �� 	�� � � � � � � � A9�
�C� � �(� &X� � � � � ������� & LN� ��& ��� 

. � � 
 �9&3& ��� , 
 �9&�& ��� E ���9��� � � ����� �!� &3I(� �
	 � � � �(�
� /9K � ,
. � ��� � � ,�
 �9&3& ��� � ��&��  � �(29��� � � ���

LN� & �
� � 	 ���  (� B �9	�	��  � � �)L � ��� � 	 �
� � � � � � � �  � �9& �!�32 � � ��&��  (� � �� &3� �(2 & ' ����� ��	����
� � � Å �(&�&:� K � ��&
' ��� & � � ����� �M, � ��� � & � �)������� � 2!� ��&:� K 
 �9&�& ��� &3� � 	 �(� ��(� A9�
� � � �(� � �(2!�
�<� � ��* � 2!�
 (���  � ' �� E �9I(��� ��	
L � �3�(��7���3� ����&M��� ��� � � � �  � �(��� �?� � � � � �(�  �=� 	��! (� � � � � ' c �
��2!	�� ���  * � /!K � ,

. � � � � � � � �(2!�
2 � ��,
2!�
�  � ' � �!	�29���(�(�
�<L �
���(�
� /!K � ,

. � � � � � , 
 �9&3& ��� � ��&��  � �(2!�
�C' ��� � � � � �  � �(��� �?� � � � , 
 ��&�& �
�
� ��&��  � �(2!�
� � �(� ' ���  �=� 	��! (� � � �%, 
 �9&�& ��� � ��&��  � ��2!���C;9����29	 ���  ���� K7� ' � � �(��� ��� � � �����
� � � ��,
�(	 ��� A � � � � � E �=�!��� � � ����� �!� ;9�!� �!��2 � � ��&3�  (��' ���� &3� �(2 & ' ����� ��	 � ����
 �9&�& ��� * � ���3 � 	 � ��� 
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 �9&3& ��� &�� �(� � � � ��� � �O� �(� � �3� ���
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� K 2!��� �9� L � � /9K � ,. � ��� � � � �(� 
 �9&3& ��� K�� � � �
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 ��&�& �
� A��!� ��� � �(� ���3	 ���  � ��&N��� � 5 �� " � �)��� � �(��' !��
	  � ' GH��2!�
� &���� *M* � �(�
� /!K � ,

. � � � � �
,�
 �9&3& ��� � ��&��  � ��2!��� � � ����� ��� � �(�
� !�� 	 ,�
 �9&3& �
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. � � �  � � ' � 	 ����� �!�(�
� �(��� ;!�
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� !��
	 , 
 �9&3& ��� � ��&��  � �(2!�
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� � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(��� �(� & !��
	 � � ����� � ��&��  � �(29��� ' ��� 
 �9&�& ���  � ���4� �(�(�
 (')���(�(�
' G �
 � 	 �
� � !��
	 &�� ��A9��� � � � � � � A & ������� ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� �(� & !��
	 �9� � 2!	�� ���  ��

 � ��& � L � � � � ���(� & /!K � ,

. � ��� � � � �C�(��� � ��&��  � �(29��� ' ��� 
 �9&�& ���)B � � �  B � �/0D3D 
. � � � � � A & �(�
�

� ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� �(� & 
 �9&3& �
� & � �C����� !�� 	 , 
 ��&�& �
��� ��&3�  � �(2!�
� B � � � 
B � �/ Z B � , � D3D�D �(	�� � �7��� �  � � � A � �
� ��&3����&��  K L �9�  & ��� � �
�(� �  ' ��� � �(���� (')���(����' 
 ��&�& �
��2!�
 � 	 �
2!�
2!��� �� ���
���(�
� � � � A & �(� & ��� � �(�
� 
 �9&3& ��� & B � � �  B � �/ Z B �!D�D�D- . �����(� �  �(	�� � �7��� &3� � � � �
�(� � 2!���
� 	 & � � � ��� ��&3I ��� �  (���(����� � � � A & � � ����� /!K � ,

. � ��� � � , 
 �9&�& ��� � ��&��  � ��2!��� B � � �  B �  �!D�D . � � � � � � ' � �(��� � � �(*
��	��(��� � ��� � , � ��� � �E�9� �3;9��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �!�(�
� �(� & 
 �9&�& ��� & �(	�� � ���
� � '
GH��2!�
� &���� * * � ����� /9K � ,

. � ��� � � , 
 ��&�& �
� � ��&��  � ��2!��� � � �(��� !�� 	 , 
 ��&�& �
� � ��&��  � ��2!���
�7� � � �  (� � �6;!��� �� �(�(�
� �� . � � & � & A � �(�4� � � �9� �  � �(�(� ��� �
� K � �9&�& � �9& 
 ��&�& �
� � �4�(�
� !��
	 , 
 ��&�& �
�
� ��&��  � �(2!�
� & � � ��� �n�=I(��&��  (��
 ��&�& �
� &:� � � A ��� � � � � 	�LN� ��& ���7�� �� 	 � 

� � �  B � �/ �6D *�� � 2 � � � � ���
	 ����� ;9��� ' ����� 	����3��� E ���!�3� � � ����� �!� & * �  (	���� GI7 B ` 7=D B &�� �� (� G 	�� ���  � ��2
B /9 � �!D �(* L  G 	�� ���  � ��2 B �  �6D3D ;!�!� !��
	 B � D � �(� ;!�!� 
 �9&�& ����B 
 D4� � � �( �� �(2 � 2!A�� ��� ;!�!'
� �!	���� �(� �(�  �(��� � �
LN� � 	 & �7� � � �9�  � � � �
� � ��&3�  � �(2 & A��!' I �!����� � �  . ��� c �
��	 �9� � ;9�!� G � B ` � D��� ��&�I � ���  � ����' ;9�!� G � B ` � D � � � � �  B �  5 D  � ���(� �  ;9���3 ��� 	 � &3���  � �9& 
 �9&�& ��� � � � �
� &��  � ����	 ���  . ��� &:� � � 	�� � � �F� 	�	�;9�!� G � ' ���>� �(�(�
 ('4�
�(�(�
' `�� � ������� /!K � ,

. � � � � �%, 
 �9&3& �
�� ��&��  � ��2!���
B � � �  B �  5 D�D ��&3�<� � �(��� !�� 	 , 
 �9&3& ��� � ��&��  � �(29��� B � � �  B � �/ �6D3D � ���  � ;9�!�� � �(�(�
�  G �
*�� � 2 � � �4�(�
� !��
	 , 
 ��&�& �
� � ��&��  � ��2!��� �� �7��� � � �(���42!��� &�& �
� � ��&��  � �(2 & ���
��� ���  < ��! ������ 
 ��� � �
� 	 & � � ����� /!K � ,

. � � � � � ,�
 �9&�& ��� � ��&��  � �(2!�
� � �(� � � ')' � ' ��� � ���(�� (')�����(��' `�� ')���(�
� ���
� �  � �(�  � � � & � & A � �(� � � � C � �6LN� ��& ��� � � � ��� &����  * � ' � �(�(� &3� � � � � � 	��
� � ���  � ;!�
� �� ���(���3�(�(�

 �9&�& ��� &:� � � A ��� � K * � ' � � ��&�I(� ��	 � �(�(�
�� � 	 � ;9�!� 
 ��&�& �
� � 292!���
2 ��� �
� � � �(�
� !�� 	 , 
 ��&�& �
�
� ��&��  � �(2!�
� & � � � 
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� � ��&3�  � �(2 ' ��� 
 �9&3& �
���7� � ;!��� ,
&��  � �������(�
� � �!	���� �(� ����  (��� � ¥ ;!�9�  �=� 	��! (� � � � 
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 ��&�& �
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	��(�
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 �9&�& ��� & ;!�
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� � � � 	�� � �(2 ��:9 � � ��� � � ��� � � � ��2!� � 	�2!	�� ���  � �(2 � �(� �  � � ' � 	 ����� �!�)���3' ����� ��	 � ��� ��� �-, � ��� � ���!� � ,
;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(�
� ;9�!� /9K 9 , . � ��� � ��B � ��� � � � ��� ����� 	�')�=�(��	�	 D 

. � � ;9�!� �H; � ')')�;O �9�=K � � Q ' ��� � � �  � ���!	�, 
 �9&�& ���:, � ��� � �  � �(�!	 , 
 �9&3& �
�� ��&��  � ��2!���
� � � �  (2!� ����  (� � ��� " � �  (� � ��2!��� �9��� �(�
� � ��&���& �(�
� � � �M� � � � ��2!� � 	�29	�� ���  � �(2 & '4� �  (�=�(� L � ��& ���
��  (��	 ���  �� � �  6L � ��� � 2!A�� ��� ��� �9� �  �H; � ')')� *�� � 2 �  � � 	 ��������� ; 2 ��� �9�(& � � K������
�(* � ��� � � 
 ��&�& �
�
� ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� � � �(����� � �  � �(�!	 , 
 �9&3& ����� ��&��  � ��2 ' ���  � � $6I 5 �
�7� � �(��� ���
' I ��� ����� ��� � ��� � I /8� * O �9� Q K � � � � �
�(� �  ���
	 ����� ; * � �H�!� � ���9	�	��
��2!� �(� ��&�& �
� �9��&
�
.
� � ' � 	 ����� �!�(�
� � � � � ' � ;9�!� � � �  � 	 ���
� � ��! �� ��� � L � ��& ���  � � &  � � � � � � 	9O " � Q *�� � 2!�
� ' ���

�(�
� � � ��� � � � ��2!� � 	�2!	�� ���  � �(2 & ')� �  (�=�(� ���
��� �  ��(� � ��� ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� ;9�!�
� ��� ��� �� � , � ��� ��	 � 	�A��! (�!	#, 
 �9&3& �
��� ��&3�  � �(2!��� �7� � ;!��� &��  � ���(�
�(��� � �!	���� �(� ����  (��� �(� & � 	�A��! (�!	 &�
� � � &:� �
	�	��
� � � &3��K � �9&�&)�  ���� � ��2!� �(� ��&�& �� � � 	 ���O�@��� ; �� �7���3� � � &3��� '4')��� ' ��� � �32!� �(� ��&�& ��� & �8L �! �	
�9�(& " ��9� � 2!��� �7� � 2 � �(2 & , � �(� � � ��� ���!����� &:� ��� � � � I ��� � ')��� � �
� K � 	 & �9�(�  ���(& � .

� � ' � 	 ����� �!�(�
� 
� � � � �����O����� ;9� � �
��2!	�� ���  ���' ��� � .

� � ' � 	 ����� �!� & ����29� �(� ��&�& ��� ;9�!��� �(&�� 	 � AJ� �>� 	  O �39 Q * � �� (�
� &�� �
' � �(2!�
	 & � �(��� ����&��  (�
� � � � �
� ��� � 	�')���(�
	�	�� � ���  � 

. � � � � � � �  B �� � D � � �32!� &:� ��	�	 � ��� � �(� ' ��� �(�
� � � ��� � � � �
2!� � 	�2!	�� ���  � ��2 29�
LN�!�(�(�
�(���
� ��� � , � ��� � �E�!� �:;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(��� ;!��� &��  � ���(�
�(��� /9K 9 , . � ��� � � , 
 �9&�& ��� � ��&3�  � �(2!��� ' ���
 HG � $�I ��K  HG � $6I � � �(�� HG � $6I " &�� ��� ' ��� �(�
' ;!�9� � �(�(�3� � � � � ��� �
�>��� � L ��� A9��	 � �
� � � � ���=,
����� 	�')�=�(��	�	 >�@A<CB'DED O "!$FQ ���
��� �  (�(� � LN�!�3�(���  . � � � G , � G�, ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� B?� ���
�
	 � �(A &OD 2!� �7��� � � � ��� ��&3I ��� �  (�����(��� � ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� �9��& �  � � ' � 	 �@��� �9�(���
� � � � �  B 9(�/ � D 2 ��� L � �������  . � � � � �:;!���6;9����	 ��9� � � ���(& � � ���7, � ��� �  " � �  (� � �(29��� *�� � 2!�
�
&����  ;!�9� �(��� ����� � ;!�
�3LN���(��� � �
� � ��&��  � ��2 & ;9���� �� 	 � � ��&3& ��� � � �7��� � ��� ��&�&3�� . � � �(�3� ��� � � �  � 	 � �
�
�7� � � ��29 , � �� �9�(& �(��� � A" � �  (� � �(2!�
�CL � ��� � � �(��� � � �M� " � �  (� � �(2!�
� &3�  (' � 	��
� K�� ���(� �  



��� ���������
	����� ���
��	����
��������� ���!#"�$%�%&'�(�*)+-,����.,��(&'�/�
01&20��(�!3"�$%�4&.��)5�6,/"%��7%�(�

0 2 4 6 8 10
r/Å

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

g ij(r
)

g
OO

(r)

g
OH

(r)

g
HH

(r)

0 2 4 6 8 10
r/Å

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

0 2 4 6 8 10
r/Å

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

� � � � 	�� � �(2 �� � � � ��� � � �M� � � � ��2!� � 	�2!	�� ���  � �(2 �
��' ����� ��	 � � � ��� � , � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!�����
�(�
� 
 �9&3& ��� � � � �
� ��� � 	�'4�=�(�
	�	�� � , ���;:F< B?	 � ��A &�D K7>�@A< B DED B?' ����� � DN� �(� >�@A<CB'DED �;:F< B?��� �  ��&OD
� � �(�
� /!K 9 , . � ��� � � , 
 �9&�& ��� � ��&��  � �(24' ��� �6G � $  �=

' ��� � �(�
� ����&3�  (��� ���! (� L � ���(�
��2!�
2!� �7���  . ���>* L � ��� � K#&3�  +L �9�  �9�(& 2!� I � �� 2 � � � � � A �7� ��� ���/ $ ��
��&:� ��� � �(��� � � ��� � �32!� ��� ��&3& ��� � ' ����#/ �� � �9�  %	 � �(A & ;9��� &��  (� �7��� . � � � � , � � , �E�!� �3;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(�
� BF� �7��� �3� �  ��&�D *
� � 2!��� � ' � �
��2!	�� ���  * � �(�
� �  � � ,
2!� �(� ��&3& �
� � � � � �  B 9( � � D � � � � ' ;9�!� � �(2!��2 � �(2!�
�(��� � � &��  (� ����� ��� &��  (� � � �7������� � �6LN� ���  � �(2!���
�(�
� � � � A & �7��* �� 2!	 ���  � � 29� � ��� ����9 (�  89���(� �  %29� �7��� &3� � � �9& � ��� �9�(& L �9�  & ��� �(�
� � � � A+ ��9 (���
' ��� � ���(�� (')�����(��' 
 �9&�& ���32!�� � 	 � � �<�(�
� � ��&��  � �(29���%� ���  ��� 2 L � �
�(��� . � � � G , � � , �E�!� �3;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(�
� B � � � �
� D K � � � � �(& A � � � � 2!� ���
� �� ���
� 
 ��&�& �
� &:� �LK ,
�(� ��(� A9�
� � � �(� � �(2!��� *
L ��&3�  (��� 
 �9&�& ��� � 	 & � �3� � �9�(��� � A=*
� I�� �!� � �(� /!K:9 , . � ��� � � K &3� �(� �����
��� ��&�I �3� �  (�
�(�(��� � ��� �-, � ��� � ���!� �3;9��� � � � 	 � ��2 &��?� ��A ��� �!����� ���(& �  � � ' � 	 �@��� �9�(��� � � � � �  B 9(�/ "
� � ����� D � � � � � A= ��! (��� � �(� � � � A � � &3� �� �(�(�
�%;!�
��2!	�� ���  � � � 
� � � ��� � �6LN���(� � �(2 ����� � � ��� � � � ��29� � 	�2!	�� ���  � �(2 & '4� �  (�=�(�J�
�� �� 	 � �>; � ')'4��O �!� Q � � � �  � �(�!	
, 
 �9&3& �
��� ��&3�  � �(2!��� � ���
� �F� 	�	 & � G , � G�, � �(� � G�, � � , �E�!� �:;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(��� K � � �%' ���
� � ' � 	 �@��� �9� & �
��2!� �(� ��&3& �
�%2 ��� �� �7����� � � &:��� '4')���  � �(& � � �  � ���!	 , 
 �9&3& �
� � ��&3�  � �(2!�
� O �!��K1� � Q
' ��� � �!	���� �(� ����  (��� �(� & 
 �9&�& ��� & * L ��&3�  (���  � � $6I $ � � �(�  � � $6I

� � �
�� �� 	 � �>; � ')'4�
� � , � � , �E�!� �3;!�
� � � � 	 � �(2 & �?� �(A ��� �!�(�
� K � � � � �7��� �F� 	�	 & � � � � � � L ��� A=	 � �(2J����� � � � A= ��! (��� ���(& �����
� � ' � 	 �@��� �9�(��� K+� �3� � * * � � � ���(� � 2!�
� GH� &�� ' �  ��9 (��� � ���  ��� 2 L � ���(�
��2!� ���
� 
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� 	 � �(A & � �9�  � � � �
� ' ����� � � � ��� � � ��� � � � ��2!� � 	�2!	�� ���  � �(2 �
��' ���3� ��	 � �
%G , %G , K � � ,�� � , � �(� %G�,�� � , ���!� �:;!��� � � � 	 � �(2 &��?� �(A ��� �9�(��� � � /9K 9 , . � ��� � � B ����� D , 
 ��&�& �
�
B >�@A< B DED@D � ��&��  � ��2!��� ��� � ;!��� &��  � ���(�
�(��� � �!	��
� ��� ��(�  (�
���6G 

� �(&�� '4')��� �F��&�& �
�(� A � �(� � � &3� 2!� &:� �
	�	 � LN��������� K � �9&�& � � � � � �  (� � A ����� � � ��� � � � ��29� � 	�2!	�� � ,
�  � �(2 & '4� �  (�=�(� � � � �9��& � � ' � 	 ����� �!����� 29�
LN�!�(�(�
�(��� � ��A����(� � � ��&�& � �� ���
� � � 2!�
� &��  � � � �
� ;9�!�
� ��&��  � �(2!�
�J2 ��� L � ���(�
��2!� ���
� A � �(� K+& � � ���3�4� � � � ��&3�  � �(2!��� � � � �  4� � � �F�9�  (� � � � ��� ����� 	�')�=�(��	�	��
�7� &��  �� � � ���
� L �
���(�
�  . � K1�
���
�(* � ��� � � � � � �
� ��� � 	�')���(�
	�	�� 	 �9&3& �
� � ���(� �  ;9�!� � 	�	��
' ��� � ����� � �6L �
��,
� � ��2 ��� � � ��&��  � ��2!��� � � �<�(� � �(29���(�(� � � � LN���(� � 2!A9� ��� � � �(��� � � �  �� � A6;!�
� �7� &3& ��� � �(2 �
��A9�
�(�(�
� . �����(� �  A ��!���(��� � � ' � 	 ����� �!� & �
��2!� �(� ��&�& � ;!�9� � ��&3�  � �(2!��� ' ��� � � K����3���(* � �
� � �
� � � � ��� ��� � 	�' ,
�=�(��	�	����  � � 	 ��������� ; � ���  ��� 2 L � �
�(���32!��2!� ���
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¾¦| �W`j` i h kPÌjigk=m z{bev�t.be| £�_�qso � |���� j�� � _y_�v�wybev�q�bIofd � | � pr� � |.��qso � |.be| t.bIp �xdf��_adfog�2b}q�_adgdf��_�q�o � |jpÄ 1 Å � |.t t.bIvª�v�t�_�df��_adfog�2b}q�_adgdf��_�q�o � |jbI|�	 ?  Å � |jt Ñ Ê  Å _ � p����  of� � d _�q�o � |jbI|7z��_ap�p�v�o � bev�{u.d � v�ogt.d¦�� p � | � be|¡wybev � dgof¨�u.be| i�� ofb¥ª�dfbe��qsv � d
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