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Das Forschungszentrum  Jlich...
ist ein internationales und interdisziplindres Kompetenzzentrum mit den Schwerpunkten

Materie,

Energie,

Information,

Leben,

Umwelt (Environment),

die zusammen die Julicher Forschungs-MEILE bilden. Diese Themenkomplexe bilden
sich auch auf die Forschungsbereiche der Hermann von Helmholtz - Gemeinschaft
Deutscher Forschungszentren (HGF) ab, deren Mitglied das Forschungszentrum Jiilich
ist.

Der vorliegende Wissenschaftliche Ergebnisbericht enthalt durch die
wissenschatftlichen Verantwortlichen fir gesellschaftsinterne Zwecke des
Forschungszentrums Jilich angefertigte Ergebnisdarstellungen der einzelnen
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben des Jahres 2002.

Der Wissenschaftliche Ergebnisbericht

e informiert Aufsichtsrat und Gesellschafter zeitnah Uber die vom Forschungszentrum
Julich durchgefuihrten Forschungs- und Entwicklungsarbeiten,

e dient dem Vorstand und dem Wissenschaftlich-Technischen Rat als Grundlage fir
die Beratung des kunftigen Forschungs- und Entwicklungsprogramms des
Zentrums,

® (gibt den Wissenschaftlern des Zentrums eine zusammenfassende Information tber
die Forschungs- und Entwicklungsarbeiten des Zentrums.

So dient der Wissenschaftliche Ergebnisbericht gleichermal3en der Information wie auch
der Koordination. Er ist wesentlicher Bestandteil einer sachbezogenen
Ergebnisbewertung.

FORSCHUNGSZENTRUM JULICH GmbH

Jalich, im April 2003



Erlauterungen

Der vorliegende Bericht schlie3t an das Forschungs- und Entwicklungsprogramm fir das Planjahr 2002
an. Er enthalt die wesentlichen Ergebnisse der in den Instituten und wissenschattlich-technischen
Gemeinschaftseinrichtungen des Zentrums durchgefiihrten Forschungs- und Entwicklungsvorhaben
(FE-Vorhaben).

Unter kurzen Beschreibungen der fuinf Forschungsschwerpunkte werden fiir jedes einzelne FE-Vorhaben
die wesentlichen Ergebnisse des Berichtsjahres prasentiert. Optional kénnen - sofern vorhanden -
Publikations- und Patentlisten sowie Detailergebnisse herunter geladen werden.

Erganzt wird der Bericht durch Kurzbeschreibungen der FE-durchfihrenden Institute bzw.
Organisationseinheiten. Auch hier stehen Publikations- und Patentlisten sowie gegebenenfalls
Detailergebnisse zum Herunterladen bereit. Weiterhin ist ein Link zur Internet-Seite des Instituts
anklickbar.

Abgeschlossen wird der Wissenschaftliche Ergebnisbericht mit einigen tabellarischen Ubersichten.

Die Navigation im Internet erfolgt tiber die Navigationsleiste links.
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Schwerpunkt: Materie

Die Arbeiten zum Forschungsschwerpunkt Materie liefern einen Einblick in den Aufbau der
Atome und die Eigenschaften unserer stofflichen Welt. Dieses Wissen ist die Basis, um neue
Verfahren und Produkte fiir viele Bereiche der Technik zu entwickeln.

Die Physik der Hadronen ist Grundlagenforschung und dient der Erweiterung unseres
Wissens Uber die "Quark-Gluon"-Struktur der Kernbausteine und ihrer Dynamik. Zentrale
Versuchseinrichtung dazu ist das Kuhler-Synchrotron COSY, in dem Protonen auf Energien
bis 2,5 Milliarden Elektronenvolt beschleunigt werden, um Proton-Nukleon- und
Proton-Kern-Reaktionen auszulésen. Betrieb und Weiterentwicklung des
Kihler-Synchrotrons COSY ermoglichen der weltweiten Community der Hadronenforscher
einzigartige Forschungsmoglichkeiten, die auch intensiv von einer Vielzahl deutscher
Universitaten genutzt werden.

Das Vorhaben Kondensierte Materie beschaftigt sich mit den Eigenschaften von
Festkorpern und weicher Materie (Polymere, Kolloiden), hergeleitet aus der mikroskopischen
Basis der atomaren Wechselwirkungen. Schwerpunkte sind dabei Untersuchungen von
mafigeschneiderten Funktionsmaterialien und Phanomenen im Nanometerbereich. Dies
betrifft insbesondere die Physik der Cluster, Grenzflachen, diinnen Filmen und Membranen.
Die gewonnenen Erkenntnisse sind dartiber hinaus von Bedeutung flir Chemie, Biologie und
Materialwissenschaften, die immer mehr auf die atomare Ebene vordringen, aber
insbesondere auch fur die in den Nanobereich vorstol3enden Bauelemente fir die
Informationstechnik.

Neben den praparativen Arbeiten zu metallischen, keramischen und polymeren Materialien
haben im experimentellen Bereich Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle
FRJ-2 eine besondere Bedeutung, denn Neutronen sind eine hervorragende und
unverzichtbare Sonde fir Struktur und Dynamik der Materie auf atomarer Skala. Die
theoretischen Arbeiten profitieren vor allem vom Supercomputer-Komplex im John von
Neumann-Institut fir Computing, mit dem das Forschungszentrum Jilich zur internationalen
Spitzengruppe bei den wissenschaftlichen Hochstleistungsrechnern zahit.

Als Neutronenquellen dienen bisher Forschungsreaktoren, deren technisch mégliche
Grenzen fir die nutzbaren Neutronenflisse jedoch erreicht sind. Es besteht daher weltweiter
Konsens, dass die Quellen der nachsten Generation gepulste Spallationsanlagen sein
mussen. Neben der Mdglichkeit, die bisher erreichbaren Spitzenflisse um das 100fache zu
steigern, sind sie inh&rent sicher - sie erfordern kein spaltbares Material. Wahrend sich in
den USA und in Japan bereits Spallationsquellen im Bau befinden, besteht in Europa der
Plan, eine noch leistungsfahigere Quelle - die "European Spallation Source (ESS)" - zu
bauen, um die derzeit klar fihrende Rolle Europas in der Neutronenstreuung fur viele weitere
Jahre zu sichern. Das ESS-Projekt befindet sich derzeit in der Forschungs- und
Entwicklungsphase, an der 18 Institutionen aus 12 européischen Landern beteiligt sind. Das
Forschungszentrum Jilich bewirbt sich als Standort flr die ESS und unternimmt erhebliche
Anstrengungen, diesen Anspruch zu untermauern. Im Vorhaben Entwicklungsarbeiten zur
ESS werden wichtige Beitrage fir den Target/Moderator-Bereich und zur Beschleuniger- und
Instrumentenentwicklung geleistet.




FE-Vorhaben (Beteiligte Institute):

* MO1 Physik der Hadronen (IKP)

* MO02 Kondensierte Materie (IFF, ISG, ZAT, ZCH)

* MO3 Entwicklungsarbeiten zur ESS (IKP, IFF, ZEL, ZAT, ZCH, PES)

« MO04 Betrieb und Weiterentwicklung des Kuhler-Synchrotrons COSY (IKP, ZEL, ZAT)
« MO5 Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle FRJ-2 (IFF, ZFR, ZEL, ZAT)



Schwerpunkt: Materie
FE-Vorhaben: MO1 Physik der Hadronen

Beteiligte Institute: IKP

Verantwortlich: Prof. H. Stroher, IKP, =__h.stroeher@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Ziel des FE-Vorhabens ist es, die innere Struktur und Wechselwirkungen der Bausteine der
Materie ("Teilchen"), die aus Quarks und Gluonen aufgebaut sind und daher der Starken
Wechselwirkung unterliegen, zu untersuchen, um zu einem umfassenden und quantitativen
Verstandnis zu gelangen. Um dieses Ziel zu erreichen, sind zum einen umfangreiche
experimentelle Messungen mit komplementaren Sonden (Photonen, Elektronen, Hadronen,
komplexe Kerne) notwendig, zum anderen missen Modelle weiter- und neu entwickelt
werden, die diese Daten in konsistenter Weise beschreiben, ausgehend moglichst
unmittelbar von der fundamentalen Wechselwirkung (Quanten-Chromdynamik, QCD). Mit
COSY und den internen und externen Detektorsystemen stehen Geréte zur Verfigung, mit
denen Prazisionsdaten fur Hadronen-induzierte Reaktionen - insbesondere
Polarisationsobservable - gewonnen werden.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Im Rahmen der Experimente zur Hadronenphysik an COSY sind im abgelaufenen Jahr die
folgenden wesentlichen Ergebnisse erzielt worden: (1) Mit dem COSY-11 Experiment wurde
die Eta-Mesonproduktion in pp-Reaktionen mit polarisiertem Strahl gemessen und die
Analysierstarke bestimmt. (2) An TOF wurden dazu unpolarisierte Prazisionsdaten bei
hoéheren Energien genommen. Die assoziierte Strangeness-Produktion in pp-Stéfien wurde
untersucht und mit einer Amplitudenanalyse der Dalitz-Plots fiir das Dreiteilchensystem
pK*"LAMBDA" begonnen, um Uber Interferenzen in Zweiteilchen-Subsystemen Informationen
bspw. Uber pp-Endzustandswechselwirkungen und Nukleonenresonanzen zu gewinnen. (3)
Das GEM/BIG-Karl Experiment beobachtete in pd-Reaktionen ein Skalierungsverhalten fur
die geladenen und neutralen Pion-Winkelverteilungen bei verschiedenen Strahlimpulsen. Ein
vorlaufiges Resultat fur die sehr genaue Bestimmung der Masse des Eta-Mesons liegt vor.
(4) An ANKE wurde in der unterschwelligen nuklearen K*-Mesonenproduktion gezeigt, dass
hohe Fermi-Impulskomponenten bzw. ein kollektives Verhalten der Kernnukleonen
notwendig sind. Aus den Querschnitts-Verhéaltnissen kann das Kaon-Kern-Potential deduziert
werden. Erstmalig wurden Kaon-Proton und -Deuteron Paare nachgewiesen, die Aufschluss
Uber den Erzeugungsmechanismus geben. Fir den Deuteronaufbruch in ein vorwérts
emittiertes Protonenpaar wurden Querschnitte bestimmt, die zur Festlegung des
NN-Potentials bei kleinen Abstadnden benutzt werden. Fir die Kaonenpaar- plus Deuteron
Erzeugung in pp-Stdfen wurde der Produktions-Querschnitt gemessen. Ein Anteil der
Produktion verlauft resonant tiber das skalare Meson a0+(980), dessen innere Struktur
geklart werden muss. Die "PHI"-Meson Erzeugung in pp- sowie die Produktion von
"omega"-Mesonen in Proton-Neutron Std3en Uber die Markierung des Zuschauer-Protons
wurden erfolgreich demonstriert.

In der Hadronenphysik an externen  Anlagen ergaben sich als wesentliche Ergebnisse: (1)
ATRAP konnte die Erzeugung des Antiwasserstoffs untergrundfrei nachweisen und fuhrte
erste Messungen der Atom-Zustandsverteilung durch. (2) Zur Bestimmung der Pion-Nukleon
Streuldngen wurden im pionischen Wasserstoff die 3 starksten Rontgenlinien am PSI



vermessen. - Als wesentliche Resultate der Theorie wurden erhalten: (1) In chiraler
Stérungstheorie wurde eine Dreiteilchenkraft hergeleitet, die die He-Bindungsenergie
reproduziert und Polarisationsobservable fur die Neutron-Deuteron Streuung vorhersagt. (2)
Das Neutron GDH-Integral wurde berechnet und durch neue JLab-Daten bestatigt. (3) Die
MAMI-Daten zur Eta-Photoproduktion am Deuteron nahe der Schwelle, die empfindlich auf
die Eta-Nukleon Streulange sind, wurden im Rahmen des Julicher Meson-Austausch Modells
analysiert. (4) Die Pion-induzierte Eta-Produktion am Proton wurde bis zu einer Energie von
2 GeV quantitativ beschrieben. (5) Es wurde eine Theorie fir die nicht-abelsche Entwicklung
von Farb-Dipolen im nuklearen Medium entwickelt und auf Hochenergie-Daten angewandt.
(6) Die Erzeugung quasi-reeller Photonen in ultraperipheren relativistischen
Schwerionenstdl3en wurde fir Anwendungen bei RHIC und LHC untersucht.

Schwerpunkt: Materie

FE-Vorhaben: M02 Kondensierte Materie
Beteiligte Institute: IFF, ISG, ZAT, ZCH

Verantwortlich: Prof. H. Miller-Krumbhaar, IFF, @ h.mueller-krumbhaar@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Phanomene und Mechanismen sollen aufgeklart werden, die sich aus dem Zusammenwirken
der elektronischen, atomaren und molekularen Bestandteile der kondensierten Materie
ergeben. Programmschwerpunkte sind Festkorper , Weiche Materie sowie Grenzflachen
und Schichtsysteme . Untersucht werden elektronische und magnetische Quantenzusténde
und Eigenschaften, Supraleitung, Phasenumwandlungen und Transportvorgange, glasartige
Zustande, sowie Strukturbildung und Selbstorganisation. Das Spektrum der zu
erforschenden Materialien umspannt den ganzen Bereich von Metallen, Halbleitern und
Keramiken tber makromolekulare Systeme bis hin zu biologischen Membranen und Zellen.
Es wird eine grol3e Zahl von experimentellen und theoretischen Untersuchungsmethoden
eingesetzt: Experimentell liegt ein Schwerpunkt bei der Neutronenstreuung und der
Synchrotronstrahlung, in der Theorie werden neben analytischen Methoden auch
umfangreiche numerische Verfahren angewendet.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002
Im Programmiteil Festkdrper wurden folgende wesentlichen Ergebnisse erzielt.

® Fir Volumen und Oberflache von SrVO3, einem elektronisch hochkorrelierten Material,

wurde mittels der dynamischen mean-field Theorie (DMFT) das Quasiteilchenspektrum
berechnet. Die Ergebnisse zeigen, dass aufgrund der reduzierten Koordinationszahl der
Oberflachenatome, in Ubereinstimmung mit dem Experiment, die Korrelationseffekte an
der Oberflache starker als im Volumen sind. Dieses Ergebnis hat erhebliche Bedeutung
fur die Interpretation von Photoemissionsexperimenten.

® Spininjektion von einem Ferromagneten in einen Halbleiter ist eine wichtige
Vorraussetzung fur die Verwirklichung einer auf Halbleiter basierenden Spinelektronik.
Unsere ab-initio-Rechnungen zeigen, dass die (001) Grenzflachen von Fe/GaAs und
Fe/ZnSe wie ideale Spinfilter wirken, mit Spinpolarisationen von fast 100%. Dieser Effekt
kann auf Symmetrieeigenschaften der Bandstrukturen zurtickgefuhrt werden.



e Mittels MBE, Elektronenstrahllithographie und lonensputtern wurde ein lateral
strukturiertes Fe/Cr-Ubergitter hergestellt, welches als Modellsystem zur magnetischen
Datenspeicherung in diinnen Schichten dient. Mit Neutronenstreuung wurden kolumnare
Doménen identifiziert, die aufgrund der Strukturierung entstehen.

® Eine neuartige Kontinuumstheorie fiir schnelle Rissausbreitung mit Oberflachendiffusion
Uberwindet die ansonsten auftretende unphysikalische Singularitdt an der Rissspitze durch
die Selektion des Kriimmungsradius. Auf diese Weise wird erklart, warum die stationare
Ausbreitungsgeschwindigkeit von Rissen kleiner als die Rayleighgeschwindigkeit bleibt.
Weiterhin erkléart dies die experimentell bekannte und zuvor unverstandene Instabilitat, die
sich in einer Aufspaltung des Risses aul3ert.

Im Programmteil Weiche Materie wurden folgende wesentlichen Ergebnisse erzielt.

® Die molekularen Prozesse, die der komplexen nichtlinearen Rheologie von
Polymerschmelzen zugrunde liegen, sind weitgehend unerforscht. In einem
kontrollierten Relaxationsexperiment nach einer Spannungsstufe an einer
Kleinwinkelstreuapparatur wurde es zum ersten Mal méglich, die vorhergesagte
Kettenkontraktion in der noch gedehnten Lokalisierungsrohre zu beobachten.

e Mit Hilfe der quasielastischen Neutronenstreuung wurde die Dynamik der
"alpha"-Relaxation in glassformendem Polyisopren Uber einen bisher nie da gewesenen
Bereich im Impulsiibertrag studiert. Die Experimente ergaben, dal’ auf molekularem
Niveau die "alpha"-Relaxation als ein fraktaler Sprung-Diffusionprozess mit endlichen
Sprungléngen verstanden werden kann. Dieser Prozess scheint auch die aus
Simulationen gefunden Abweichungen vom Gaul3-Verhalten des Diffusionsprozesses zu
erklaren, Uber die viel spekuliert wurde.

® Die Mikrostruktur von Kolloid-Polymer Mischungen unter stationarer und unter
oszillierender Scherung wurde mittels zeitaufgeldster Kleinwinkel-Lichtstreuung in der
Né&he ihres flussig/gasformig kritischen Punktes untersucht. Im Gegensatz zum
universellen kritischen Verhalten von Systemen im Gleichgewicht, zeigte es sich, dass
scherinduzierte Stérungen kurzreichender Korrelationen wichtig sind, um die stark
anisotropen Strukturen zu erklaren, die unter Scherung beobachtet werden. Dieses nicht
universelle Verhalten ist mit der Verschiebung des kritischen Punktes unter Scherung
gekoppelt.

e Zwischen zwei Kolloidpartikeln in einer Polymerldsung tritt eine Verarmungszone in der
Polymer-Konzentration auf. Hieraus resultiert eine effektive (anziehende)
Wechselwirkung zwischen den Kolloidpartikeln, die auf interessante Phanomene der
Gleichgewichts- und Nichtgleichgewichtsphasen fiihrt. Es konnte gezeigt werden, dass
Fluktuationen dieser Wechselwirkung zeitlich nicht exponentiell sondern mit einem
analytisch erklarbaren Potenzgesetz abfallen.

Im Programmteil Grenzflachen und Schichtsysteme  wurden folgende wesentlichen
Ergebnisse erzielt.

e Bei der Erforschung des Potentials der Selbstassemblierung zur Herstellung
wohldefinierter Nanostrukturen auf zweidimensionalen Templaten wurden auch im
letzten Jahr beachtliche Erfolge erzielt:

O Die erstmalige Nutzung kinetischer Instabilitdten zur Erzeugung von
eindimensional-periodischen Nanostrukturen auf einer unverspannten
Silizium(100)-Oberfléache.

o Die Klarung der Bedeutung einer anisotropen Linienspannung fir
Wachstumsinstabilitaten, die zu einer periodischen Nanostrukturierung fuhren.
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O Die elektronische Charakterisierung einer nanostrukturierten
Metall/Elektrolyt-Grenzflache mittels atomar ortsauflésender Tunnelspektroskopie.
® Die mechanische Starke der Adh&sion zwischen einer biomimetisch funktionalisierten
Modellmembran und lebenden Zellen wurde untersucht. Ein sehr genau analysierbares
Modellsystem wurde etabliert. In diesem wird die mechanische Last von 10-200
spezifischen Bindungen getragen. Krafte von wenigen Nanonewton reichen aus zum
Brechen der Adhasion. Es wurde gezeigt, dass die mechanische Starke der Adhasion
von kinetischen Effekten dominiert wird. Kollektive Prozesse, d.h. indirekte
Wechselwirkungen zwischen den Bindungen, haben ebenfalls einen deutlichen Einfluss
auf die beobachteten Phanomene. Dieses Ergebnis ist grundlegend fir ein
biophysikalisches Verstandnis der Adhasion und Wanderung lebender Zellen.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M02 M02-23102-1FF.pdf
Details IFF

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M02 M02-29102-ISG.pdf
Details ISG

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M02 M02-60102-ZAT .pdf
Details ZAT

Schwerpunkt: Materie

FE-Vorhaben: M0O3 Entwicklungsarbeiten zur  ESS
Beteiligte Institute: IKP, IFF, ZEL, ZAT, ZCH, PES

Verantwortlich : Dr. G. Bauer , PES , @ g.bauer@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Die Entwicklung und der Bau der européischen Spallationsneutronenquelle ESS ist ein
Projekt von 18 Instituten aus 12 europaischen Landern zu Bau und Betrieb der weltgrof3ten
Neutronenquellen fiir Wissenschaft und Forschung. Die Neutronen werden in zwei speziell
an die Bedurfnisse der Neutronenstreuexperimente angepassten Targetstationen durch
Beschuss von Quecksilber-Targets mit Protonenstrahlen von je 5 MW Leistung erzeugt. Im
Falle der Langpuls-Targetstation ist der Protonenpulses 2 ms lang, bei einer
Wiederholfrequenz von 16 2/3 Hz. Fir die Kurzpuls-Targetstation wird er auf 1,4
Mikrosekunden komprimiert, bei einer Frequenz von 50 Hz. Das Projekt Européische
Spallationsneutronenquelle (PES) im Forschungszentrum Jilich koordiniert die vielfaltigen
Aktivitaten des Forschungszentrums Jilich und seiner internationalen Partner im Bereich
Targetstationen und Protonenstrahltransport zu den Targetstationen.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Das ESS Projekt befindet sich zur Zeit in der Auslegungs- und Definitionsphase. Das
technische Konzept wird in einem Detaillierungsgrad ausgearbeitet, der eine genauere
Kostenschatzung und Bauablaufplanung sowie bessere Vorhersagen tber die Qualitat der
Anlage ermdglicht. Bis Ende des Jahres 2003 sollen die Ergebnisse in einem Bericht
festgehalten werden und sollen u.a. auch den europaischen Regierungen als
Entscheidungshilfe flr eine Bauentscheidung zugunsten der ESS dienen. Hierzu wurden im
Jahr 2002 die grundlegenden Parameter der ESS festgeschrieben und eine detaillierte
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Arbeitsplanung fiir das Jahr 2003 erarbeitet.

Die Protonenstrahl-Fihrungssysteme und ihre Komponenten wurden entsprechend der
physikalischen Phasenraumparameter und den geometrischen Bedingungen
(unterschiedlichen Strahlhéhen in Beschleuniger und Targetstationen) ausgelegt. Dabei
waren insbesondere die Anforderungen an den auf das Target auftreffenden Strahlfleck und
seine Intensitatsverteilung sowie die Notwendigkeit fir einen Schutz-Kollimator zu
bertcksichtigen. Dies erfordert den Einsatz von nicht-linearen optischen Komponenten in der
Strahlfiihrung um hinreichende Flexibilitat bei der Strahljustage sicher zu stellen. Als Beitrag
zur Beschleunigertechnologie wurde eine Methode zur aktiven Dampfung der Mikrofonie in
supraleitenden Kavitaten entwickelt.

Neue Konzepte zur Auslegung der Neutronenstreuexperimente und der Moderatoren
bedingten eine Uberarbeitung wesentlicher Teile der beiden Targetstationen. Jede von ihnen
soll nunmehr 22 Strahlkanéle mit zugehdérigen Drehverschlissen erhalten. Der minimale
Abstand neutronenoptischer Komponenten zum Target betragt 1,6 m, bei
AuBBenabmessungen von 23 cm Breite und 17 cm Hohe. Das erforderte die Verlegung des
inneren Einschlusses fir die Target-Moderator-Reflektor-Einheit nach au3erhalb der
Verschlusse. Weiterhin wird der Einbau der Moderatoren horizontal erfolgen. Dies ermdglicht
den spéteren Einsatz neuartiger kalter Moderatoren, die zur Zeit entwickelt werden.
Experimente am Teststand JESSICA zeigen, dass Methan-Hydrat gegentiber dem bisher im
ESS Moderatortkonzept vorgesehenen superkritischen Wasserstoff wesentliche
Verbesserungen erwarten lasst. Ein neuer Neutronengenerator an JESSICA ermdglicht eine
flexiblere Optimierung der Moderatorparameter.

Ausflhrliche Rechnungen und Code-Validierungen wurden durchgefiihrt, um die
Neutronenerzeugung zu optimieren und die Warme- und Strahlungsbelastungen an den
exponierten Komponenten und den Abschirmungsbedarf zu berechnen.

Wichtige Fortschritte wurden im Bereich der Analyse und Unterdriickung der
Kavitationserosion an der Targethiille erzielt. Die Beschadigung der Targethulle aufgrund der
sich im Quecksilber ausbreitenden Schockwelle kann durch das Einblasen von nicht
kondensierbarem Gas in das Quecksilber deutlich reduziert werden, wie Experimente an
einem Protonenstrahl am WNR Beschleuniger in Los Alamos bestatigten. Nach der
erfolgreichen Entwicklung eines Gasblasen-Spektrometers soll nun die Erzeugung von
Gasblaschen geeigneter Grof3e und ihre Wirkung unter Einsatz geeigneter
Druckpulsgeneratoren optimiert werden.

Details:
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M03 MO03-60600-ZAT72.pdf
Details ZAT

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M03  M03-62500-ZCH.pdf
Details ZCH

Schwerpunkt: Materie
FE-Vorhaben: M04 Betrieb und Weiterentwicklung des

Kuhler-Synchrotrons COSY
Beteiligte Institute: IKP, ZEL, ZAT
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M03_M03-62500-ZCH.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M03_M03-60600-ZAT72.pdf

Verantwortlich : Prof. R. Maier , IKP , = r.maier@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das Kuhler-Sychrotron COSY ist ein Beschleuniger- und Speicherring, mit dem polarisierte
und nichtpolarisierte Protonen und Deuteronen auf Impulse bis maximal 3,76 GeV/c
beschleunigt werden. Dieser Beschleuniger stellt aufgrund der Kombination von
Eigenschaften eine einzigartige Anlage dar. Fur Experimente der Hadronen-Physik kénnen
Strahlen hoher Brillanz und sehr guter Energiescharfe in einem weiten Energiebereich
bereitgestellt werden. Zwei Verfahren zur Strahlkihlung sind verflgbar: Elektronenkihlung
bei niedrigen Strahlenergien und das stochastische Kihlverfahren im gesamten
Energiebereich.

Wissenschaftler von deutschen und auslandischer Forschungseinrichtungen nutzen den
Strahl an internen und externen Experimentierplatzen. COSY gehort zu den
Forschungsgeraten der Verbundforschung des Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Mit dem Kuhler-Synchrotron COSY werden Proton-Proton- und Proton-Kern-Reaktionen
studiert, die Informationen Uber die subnukleare Struktur der Baryonen und Mesonen sowie
Uiber deren Modifikation im nuklearen Medium geben. Grundlegendes Ziel ist das
Verstandnis der Struktur der Hadronen bei mittleren Energien.

Die Beschleunigeranlage wird den Anforderungen der Experimente entsprechend standig
weiter entwickelt, wobei die Bereitstellung von polarisierten Protonen- und
Deuteronenstrahlen mit hoher Intensitat besondere Prioritat hat. Dabei sollen die
physikalisch/technischen MaRnahmen den Experimentierbetrieb mdglichst wenig stéren. In
2002 wurde eine Betriebszeit von 6725 h erreicht, von denen 5450 h fir Experimente
verwendet werden konnten; ein Anteil von 1280 h wurde fiir beschleunigertechnische
Aufgaben genutzt.

Umfangreiche Arbeiten wurden durchgefiihrt, um polarisierte Protonenstrahlen bis hin zur
Maximalenergie mit guten Eigenschaften bereitzustellen. Inzwischen konnten 1.5x1010
Protonen mit einem Impuls von 3,4 GeV/c und einem Polarisationsgrad von 75% gespeichert
werden. Bestwerte wurden mit 85% Polarisation bei 2,15GeV/c erreicht.

Versuche, die Strahlenergie Uber den spezifizierten Wert hinaus zu steigern, waren sehr
erfolgreich. Durch sorgféltige Einstellung aller relevanten Maschinenparameter konnten mit
3.65 GeV/c (2.83 GeV) Ergebnisse erzielt werden, die deutlich Uber der Spezifikation von 3.3
GeV/c (2.5 GeV) liegen.

Zur Bereitstellung externer Strahlen stehen mehrere Verfahren zur Verfligung. Eine
ultraschnelle Extraktion gestattet es, den elektronengekuhlten gespeicherten Strahl in nur
300 ns auszukoppeln. Derart kurze Strahlpulse werden am Experiment JESSICA bendtigt,
um Untersuchungen zur Optimierung des Hochleistungstargets der ESS durchzufiihren. Im
Gegensatz dazu kann durch die Methode der stochastischen Extraktion externer Strahl im
Bereich von etwa 20s bis zu mehreren hundert Sekunden bereitgestellt werden.
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Einige Experimente wie GEM und TOF benétigen Strahlen bestmadglicher Brillanz am
Targetort. Sie sind mit Veto-Zahlern ausgestattet, welche die Datenaufnahme unterdriicken,
sobald lonen aus dem Strahl-Halo stérend auftreten. Nachdem gezeigt werden konnte, dass
die durch Elektronenkihlung verbesserte Strahlemittanz auch wéhrend der Beschleunigung
erhalten bleibt, lag es nahe, den so praparierten Strahl auch zu extrahieren. So wurde
beispielsweise ein gekiihlter Strahl (1.57 GeV/c, 1.2x1010 p) mit der vom Experiment
gewiinschten Rate von 5x108 /s extrahiert. Damit konnte im Vergleich zum ungekiihlten
Strahl eine um den Faktor 60 hohere Z&hlrate am Experiment erreicht werden.

Deuteronenstrahlen gewinnen fur eine Reihe von Experimenten zunehmend an Bedeutung.
Auf Beschleunigerseite konnten dazu signifikante Fortschritte erzielt werden. Die
Beschleunigung unpolarisierter Deuteronen auf 3,3 GeV wurde demonstriert ebenso wie die
Extraktion aus dem Ring mit gutem Wirkungsgrad. Dabei konnten relativ hohe Intensitaten
erreicht werden: Ohne Elektronenkiihlung wurden bis zu 1,3x1011 und nach Kiihlung immer
noch 5x101° im COSY-Ring gespeichert. Inzwischen wurden am Ausgang der
CBS-lonenquelle auch polarisierte Deuteronen mit guter Intensitat erreicht. Beim
Deuteronenbetrieb limitiert das als Injektor genutzte Zyklotron JULIC die Moglichkeiten, well
unzureichende Spannungsfestigkeit an Extraktionselementen die Bereitstellung von
(negativen) Deuteronen mit héherer Energie behindert.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M04 M04-60104-ZAT .pdf
Details ZAT

Schwerpunkt: Materie
FE-Vorhaben: M0O5 Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle

FRJ-2
Beteiligte Institute: IFF, ZFR, ZEL, ZAT

Verantwortlich : Prof. T. Bruckel , IKP , @ t.brueckel@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Die makroskopischen Eigenschaften kondensierter Materie ergeben sich aus dem
Zusammenwirken ihrer elektronischen, atomaren und molekularen Bestandteile.
Streumethoden und Spektroskopie mit Neutronen- und Synchrotronstrahlung legen das
Fundament flir unser heutiges Verstandnis von kondensierter Materie auf mikroskopischem
Niveau. Der Betrieb von GroR3geraten, wie des Forschungsreaktors FRJ-2, und der
Instrumente ist eine wesentliche Aufgabe der Helmholtz-Zentren. Das FE-Vorhaben M05
umfasst:

® den Betrieb und die kontinuierliche Weiterentwicklung des Forschungsreaktors FRJ-2,
als der derzeit starksten Neutronenquelle Deutschlands, hauptséchlich fur Streu- und
Spektroskopieexperimente an kondensierter Materie;

e die Entwicklung und den Bau neuartiger Streuinstrumente fir den Einsatz am
Forschungsreaktor FRJ-2, aber auch an anderen Neutronen- und Synchrotronquellen,
sowie die Verbesserung dieser Instrumente;

® den Betrieb dieser Instrumente, insbesondere auch fir die Nutzung durch Gastegruppen
von Universitaten, Forschungseinrichtungen und der freien Wirtschatft.
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M04_M04-60104-ZAT.pdf

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Betrieb des Reaktors : Der Reaktor war im Jahr 2002 an 185 Tagen in Betrieb. Dabei wurde
eine Verfugbarkeit von tber 95 % erreicht. Durch Optimierung des Abbrandverhaltens mit
Hilfe des Monte-Carlo-Programms MCNP konnte eine Einsparung von Kernbrennstoff von 10
% erreicht werden.

Weiterentwicklung des Reaktors FRJ-2: Die Entwicklung eines neuen
Brennelementdesigns wurde erfolgreich abgeschlossen. In Vorbereitung der Umstellung des
Kerns von hochangereichertem auf niederangereicherten Brennstoff konnte die Auslegung
des zukulnftigen Reaktorkerns festgelegt werden. Weitere Verbesserungsmaflnahmen im
Jahr 2002 betrafen die Erneuerung von Teilen der Kalten Neutronenquelle, der
Strahlenschutzinstrumentierung, der Leittechnik und des Reaktorschutzsystems.

Erzeugung von Radioisotopen flr medizinische Anwendungen : Im Betriebsjahr 2002
wurden zur Produktion von 2®Mo, einem Vorprodukt des Radiopharmakums 2°Tc, 131
Urantargets bestrahlt. Der bestehende Bestrahlungskreislauf wurde um einen dritten
Bestrahlungseinschub erweitert.

Betrieb der Neutronenstreuinstrumente am FRJ-2: Im Jahr 2002 befanden sich 14
Streuexperimente am FRJ-2 im vollen Nutzerbetrieb. 198 Experimente wurden durchgefuhrt,
davon 116 durch externe Gruppen von 60 verschiedenen Institutionen, entsprechend einem
Anteil von 59 %. Das erfolgreiche Nutzerprogramm am FRJ-2 erhielt Anerkennung durch
Aufnahme in das Forderprogramm "Access to Research Infrastructures” der Europaischen
Union. Bereits im ersten Jahr wurden im Rahmen dieses Programms 361 Messzeittage
nachgefragt, was bei jahrlich 132 von der EU geférderten Instrumenttagen einer
Uberlastquote von 2,7 entspricht.

Bau und Weiterentwicklung von Instrumenten am FRJ-2: Die neue hochauflosende
Kleinwinkelanlage KWS-3 mit fokussierendem Spiegel konnte erfolgreich in Betrieb
genommen werden. Mit dieser weltweit einmaligen Anlage wird eine Impulsraumauflésung
von bis zu 2 x 104 A-1 erreicht. Erste erfolgreiche Nutzerexperimente wurden durchgefiihrt,
siehe Detailbericht. Ein neues Instrument, das LAP-ND, zur spharischen
Neutronenpolarimetrie in Transmission, wurde in der Neutronenleiterhalle installiert und in
Betrieb genommen. Das Primarspektrometer des neuartigen Instruments zur
Polarisationsanalyse mit thermischen Neutronen SV-30 wurde in der Reaktorhalle aufgebaut.
Das Sekundarspektrometer wurde fertig gestellt, so dass das Instrument 2003 in Betrieb
gehen kann. Mit Hilfe von Filterzellen aus kernspinpolarisiertem 3He-Gas, in Kombination mit
einem ortsauflosendem Bildplattendetektor, wird Neutronenpolarisationsanalyse bis zu
Prim&renergien grof3er 100 meV Uber einen groRen Winkelbereich mdglich werden.

Methodenentwicklung fir Instrumente an anderen Quellen : Auf dem Weg, ein "jenseits
des state-of-the-art"-Spinechospektrometer fur die amerikanische Spallationsquelle SNS zu
entwickeln, wurde die Anwendbarkeit von supraleitenden Spulen demonstriert. Mit
Modellrechnungen, sowie mit expliziten Feldmessungen an einem Teststand, konnte gezeigt
werden, dass die Beitrdge des festgehaltenen "pinned"-Flusses zum Feldintegral nur von
marginaler Bedeutung sind. Das ist ein entscheidender Schritt vorwarts in die Richtung einer
Realisierung von Mikrosekundenauflésung an einem Spinechospektrometer (s.
Detailbericht).

15



Betrieb von Instrumenten an externen  Quellen : Neben den Instrumenten am
FRJ-2-Reaktor wurden folgende Instrumente an externen Quellen (teilweise zusammen mit
Partnern) betrieben und der wissenschatftlichen Allgemeinheit zur Verfligung gestellt:
Dreiachsenspektrometer IN12 (Verbundinstrument) und Spinechospektrometer IN15 am ILL
in Grenoble; Kleinwinkelanlage JUSIFA (Verbundinstrument) und Wigglerstrahl W1 am
HASYLAB in Hamburg; je ein Strahlrohr an den Speicherringen von BESSY in Berlin und
DELTA in Dortmund sowie der Undulatorstrahl im MUCAT-Sektor der APS in Argonne, USA.
Darlber hinaus wird im Rahmen der Verbundférderung ein Rickstreuspektrometer fiir den
Forschungsreaktor FRM-1I in Minchen erstellt.

Entwicklung von Steuerelektronik und Detektoren : Das ZEL konzipierte und
implementierte die Kontroll- und Datenerfassungssysteme fir die Kleinwinkelstreuanlagen
KWS-1 und KWS-3 unter Einsatz von neuen Softwaretechnologien und standardisierter
Hardware. Die Vereinheitlichung der Systemtechnik fir die Neutronenstreuung in Julich
wurde weiter forciert. Die Arbeiten des ZEL im Bereich der Detektorentwicklung erstreckten
sich auf den Einbau und die Inbetriebnahme des neuen KWS-1-Detektors und der daftr
entwickelten neuen Ausleseelektronik. Die in dieser Elektronik eingesetzten Algorithmen zur
digitalen Signalverarbeitung und zur Eventrekonstruktion des Reaktorbetriebs mit
Neutronenereignissen wurden getestet und weiter optimiert (s. Detailbericht).

Details:
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M05 M05-23105-1FF.pdf
Details IFF

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M05 M05-60105-ZAT.pdf
Details ZAT
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M05_M05-60105-ZAT.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/M05_M05-23105-IFF.pdf

Schwerpunkt: Energie

Die Arbeiten zum Forschungsschwerpunkt Energie zielen darauf, Technologien fir eine
langfristige und umweltvertragliche Energieversorgung einer stdndig wachsenden
Weltbevolkerung bereitzustellen.

Brennstoffzellen sind eine viel versprechende Technik zur Energieumwandlung. Sie
wandeln die chemische Energie ihrer Betriebsstoffe, wie Erdgas, Methan oder Wasserstoff,
direkt in elektrische Energie um. Damit lassen sich theoretisch Wirkungsgrade bis zu 70 %
erreichen. Ein nur geringer Ausstol3 des Treibhausgases CO, - Folge des glinstigen

Wirkungsgrads - und so gut wie keine Emission von Schwefel- und Stickoxiden sind weitere
Pluspunkte der Brennstoffzelle. Mehrere in Bau und Funktion ahnliche
Brennstoffzellen-Typen konkurrieren zurzeit miteinander. Die Unterschiede liegen vor allem
bei den verwendeten Werkstoffen, Art der Elektrolyten und bei den Betriebstemperaturen.
Diese betragen zwischen 60°C und 200°C im Niedertemperaturbereich beziehungsweise
600°C und 1000°C bei der Hochtemperatur-Brennstoffzelle - der so genannten Solid Oxide
Fuel Cell (SOFC).

Bei letzterer konzentrieren sich die FE-Arbeiten des Forschungszentrums auf die technische
Machbarkeit des "Jilicher Substratkonzepts"”, eines SOFC-Systems fiur die dezentrale
Kraft-Warme-Kopplung mit einer elektrischen Leistung von 20 kW.

Die Arbeiten zur Niedertemperatur-Brennstoffzelle - speziell zur
Proton-Austauschmembran-Brennstoffzelle (PEFC) - sind auf die Erarbeitung von System-
und Verfahrensvorschlagen und den daraus resultierenden Komponenten ausgerichtet.
Daneben wird die Entwicklung einer Direkt-Methanol-Brennstoffzelle (DMFC) als effizientes
und schadstoffarmes Antriebssystem fiir Kraftfahrzeuge vorangetrieben.

Fossil befeuerte Kraftwerke werden auch im 21. Jahrhundert einen erheblichen Beitrag zur
weltweiten Energieversorgung leisten. Die Anstrengungen konzentrieren sich darauf, den
Wirkungsgrad deutlich zu steigern. Insbesondere bei Gas- und Damp-turbinen-Kraftwerken
mit Uber 100 Megawatt Leistung sollen Wirkungsgrade von tber 60 % erreicht werden. Im
Bereich der Gasturbine spielen neben verbesserten Kiihltechnologien und zuverlassigen
Auslegungsmethoden der Komponenten insbesondere neue Werkstoffsysteme eine zentrale
Rolle. Im Julicher FE-Vorhaben Werkstoffsysteme fir Kraftwerke  werden wichtige
Arbeiten zu neuen hoch belastbaren Werkstoffsystemen fiir fossil betriebene Kraftwerke und
zukinftige Kernfusionsreaktoren durchgefiihrt. Dabei reicht das Spektrum von neu
konzipierten Einzelwerkstoffen Uber die Wirkungsweise von Struktur und Funktion im
Verbund verschiedener Werkstoffe bis zur Realisierung und Erprobung von Komponenten flr
das Kraftwerk.

Unter den erneuerbaren Energien ist die direkte photovoltaische Umwandlung der
Sonnenstrahlung in elektrische Energie eine wichtige Option flr eine zukinftige
Energieversorgung. Damit die Photovoltaik in den kommenden Jahrzehnten einen
merklichen Beitrag zum wachsenden globalen Strombedarf leisten kann, missen die
Herstellungskosten photovoltaischer Module jedoch deutlich gesenkt werden.
Dunnschichtsolarzellen versprechen wegen ihres geringen Bedarfs an hochreinem, teuer
und energieintensiv herzustellendem Material, niedriger und damit energiesparender
Herstellungstemperaturen sowie vollautomatisierter Prozessablaufe glinstigere
Herstellungskosten als die heute vorherrschende Technologie, die dicke, kristalline
Siliziumscheiben verwendet. Die Julicher Arbeiten zur Photovoltaik zielen auf neuartige
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Konzepte fur Dinnschichtsiliziumzellen auf der Basis intensiver Materialforschung und einer
Prozesstechnologie fur kostenginstige industrielle Massenproduktion. Als Tragermaterialien
werden vorwiegend Glas, aber auch Metall und Kunststofffolien verwendet.

Eine weitere nahezu unerschopflich nutzbare Energiequelle konnte die kontrollierte
Kernfusion werden. Weltweit wird intensiv an der Losung dieser schwierigen Aufgabe
gearbeitet: Es mussen heil3e Gase (sog. Plasmen) von Gber 100 Millionen Grad bestehend
aus den Wasserstoffisotopen Deuterium und Tritium erzeugt und geniigend lang zusammen
gehalten werden. Gleichzeitig muss die bei der Verschmelzung der Kerne entstehende
Energie zur Nutzung ausgekoppelt werden. Das Jilicher FE-Vorhaben Kernfusions- und
Plasmaforschung konzentriert sich auf Schlusselthemen der Beherrschung eines
Fusionsplasmas: die Plasma-Wand-Wechselwirkung, der Energie- und Teilchentransport
sowie die Beherrschung von Instabilitdten. Die Arbeiten sind eng gekoppelt mit der
niederlandischen und belgischen Fusionsforschung im Rahmen des Trilateralen Euregio
Clusters (TEC) und eingebettet in das Fusionsprogramm der EU.

Das zentrale Julicher Forschungsgerat fur die Fusionsforschung ist TEXTOR, das nach dem
Tokamak-Prinzip arbeitet. Mit Betrieb und Weiterentwicklung des Fusionsexperiments
TEXTOR steht den Forschern eine flexible Maschine fur Experimente zur Verfiigung, dariber
hinaus arbeiten Julicher Wissenschaftler an der européischen Fusionsanlage JET in England
sowie fur die Leitprojekte ITER - einem international geplanten Testreaktor - und
Wendelstein 7X, die im Bau befindliche Stellarator-Versuchsanlage in Greifswald.

Im Mittelpunkt der Nuklearen Sicherheitsforschung  stehen einerseits Untersuchungen zur
Sicherheitsqualitat nuklearer Anlagen sowie andererseits Forschungsarbeiten zur nuklearen
Entsorgung. Dabei geht es sowohl um Konzepte zur Minimierung und Vermeidung
langlebiger Radionuklide als auch um Verfahren fir die effiziente Trennung der langlebigen
radiotoxischen Nuklide von weniger problematischen Bestandteilen des nuklearen Abfalls.
Arbeiten zur Langzeitsicherheit der Endlagerung zielen auf das Verstandnis der
Mobilisierungs-, Transport- und Rickhaltemechanismen fir Aktinide und langlebige
Spaltprodukte.

FE-Vorhaben (Beteiligte Institute):

EO1 Brennstoffzelle (IWV, ZAT, PBZ)

EO2 Photovoltaik (IPV)

EO03 Werkstoffsysteme fuir Kraftwerke (IWV, ZAT, ZCH)

EO04 Nukleare Sicherheitsforschung (ISR, S)

EO5 Kernfusion und Plasmaforschung (IPP, ZAT, KFS)

E06 Betrieb und Weiterentwicklung des Fusionsexperiments TEXTOR (IPP, ZAT)
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Schwerpunkt: Energie

FE-Vorhaben: E01 Brennstoffzelle
Beteiligte Institute: WV, ZAT, PBZ

Verantwortlich : Dr. R. Steinberger-Wilckens, PBZ , = r.steinberger@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Im Rahmen des Vorhabens werden Zellen, Komponenten, Stacks und Systeme fir die
Hochtemperaturbrennstoffzelle mit Festelektrolyt (SOFC) und fir die
Niedertemperaturbrennstoffzelle mit Polymerelektrolyt (DMFC bzw. PEFC) entwickelt.
Vorrangige Ziele sind eine erhéhte Leistungsdichte, verringerte Degradation (Verbesserung
des Langzeitverhaltens), reduzierte Werkstoff- und Herstellkosten, verbessertes Stackdesign
und optimierte Anlagentechnik. Dazu gehodren die Entwicklung verbesserter Werkstoffe fur
Zellen und Stacks sowie angepaliter, kostengtinstiger Herstellverfahren, die fir die
Massenproduktion tauglich sind (wie z.B. Rollcoating, Siebdruck, Foliengiel3en, Sputtern).
Wichtige Aktivitaten fallen auch in den Bereich der Modellierung mechanischer und
thermischer Komponentenbelastungen, der Entwicklung brauchbarer Lebensdauer- und
Verhaltensvorhersagen, sowohl fur Einzelkomponenten als auch fur
Brennstoffzellensysteme, und der Bewertung einzelner Entwicklungen im Rahmen der
Verfahrens- und Systemanalyse.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002
Hochtemperatur-Brennstoffzelle (SOFC)

® Ein SOFC-Stack mit einer Leistung von 9,2 kW im Wasserstoffbetrieb, bzw. 5,4 kW mit
interner Reformierung von Methan, wurde als bisher weltweit gréf3ter Leistungsstack in
planarer Bauweise Uber 1.500 Stunden betrieben. Der Stack war aus 40 Zellen mit einer
aktiven Flache von jeweils ca. 400 cm? aufgebaut. Die spezifische Leistungsdichte
betrug im Wasserstoffbetrieb 630 mW/cm? bei einer mittleren Temperatur von 850°C
und einer Brenngasnutzung von ca. 70%.

® Es wurde ein neues Stack-Design eingefuihrt, bei dem eine wesentliche Vereinfachung
der Herstellung durch Reduktion der Bearbeitungschritte erreicht wurde. Durch
zuséatzliche Materialeinsparungen ist damit eine Kostenreduktion bei gleichzeitig
beschleunigter Herstellung erreicht. Zukiinftige Arbeiten zielen auf den extremen
Leichtbau (vornehmlich APU-Anwendungen).

® In der Zellentwicklung konnte die Leistungsdichte mit neuen Kathodenwerkstoffen auf 1
W/cm? (bei 800°C, 0,7V) erhéht werden. Potentiale fiir Kostensenkungen wurden (iber
eine Evaluierung weltweiter Rohstofflieferanten identifiziert. Daneben wurden erfolgreich
neue Kontakt- und Chromriickhalteschichten entwickelt.

® Im Bereich der ferritischen Interkonnektor-Materialien wurde die gemeinsame
Entwicklung des JS-3 Stahles mit Krupp VDM fir den Markt freigegeben. Dieses
Material wird nun sowohl in den eigenen Stacks, als auch u.a. in den
APU-Entwicklungen von BMW/DLR standardméfig eingesetzt. In Kombination mit
genannten Beschichtungen wurden Alterungsraten unter 1%/1.000 Std. im Stackbetrieb
erreicht.

® Die Simulation von SOFC-Systemen wurde gezielt weiterentwickelt und die Modellierung
einer komplexen Stackkonfiguration implementiert.
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® Die Ausrustung mit Mel3platzen fur Zellen und Stacks wurde weiter ausgebaut und durch
erste Komponenten-Teststande fur das 20-kW-SOFC-System erganzt, das 2004 in Betrieb
gehen soll. Die systematische thermische Zyklierung von Stacks tiber mehr als 100 Zyklen
wurde begonnen.

Brenngaserzeugung

® Es wurde ein Dieselreformer in der Leistungsklasse 6 kW, gebaut und getestet. Es
konnten sowohl ein Alkanschnitt als auch ein schwefelhaltiger Diesel erfolgreich
reformiert werden. Um CO im Produktgas des Reformers abzubauen, wurden
Katalysatortests an Wabenkatalysatoren und an p-Strukturen fur die Shift- und die
preferentielle Oxidation durchgefihrt.

® Tests zur Methan-Dampfreformierung unter Eintrittsbedingungen eines SOFC-Stacks
zeigten Kohlenstoffablagerungen erst oberhalb 750 °C. Hohe
Stromungsgeschwindigkeiten fuhren zum Ni-Austrag am Eintritt und Ni-Ablagerung am
Austritt. Beide Prozesse werden durch eine H,-Zugabe vermindert.

Niedertemperatur-Brennstoffzellen (PEFC/DMFC)

e |Im Bereich der Entwicklung einer Direktmethanolbrennstoffzelle DMFC konnte neben
einem 650 W Stack ein autarkes 2 kW DMFC-System, das aus einem 2,5 kW
DMFC-Stack und dazugehdériger Peripherie besteht, erfolgreich fertiggestellt und beim
Fuel Cell Seminar in Palm Springs der Offentlichkeit vorgestellt werden. Hierbei konnte
sowohl die absolute Leistung der Zelle als auch des gesamten Stacks durch
systematische Optimierung der elektrochemischen Vorgange an den Elektroden, der
Betriebsparameter, des Zell- und Stackdesigns und der Stromungsbedingungen
nochmals gesteigert werden. Optimierte Komponenten der
Membran-Elektroden-Einheiten (MEA) wurden dabei erstmals mit kontinuierlich
arbeitenden Herstelltechniken auf einer Beschichtungsmaschine gefertigt. Simulationen
von Zellen zur Charakterisierung kinetischer MEA-Parameter und molekulare
Simulationen zur Protonenleitfahigkeit in Zellen mit Polymermembran werden
durchgefihrt.

Systemanalyse

® |Im Rahmen einer sogenannten Well-to-Wheel-Betrachtung wurden Modelle fur
spezifische Kosten (c/km) unter Berlicksichtigung aller Finanzierungskosten erarbeitet
und weltweite Studien verglichen. Fir den Energietrager Fllissiggas wurden Verfahren
untersucht, die unter Nutzung von Niedertemperatur-Brennstoffzellen eine optimierte
Darstellung von Strom und Warme fir erste Nischenmarkte mit Inselbetrieb
ermdglichen.

Wasserstoffsysteme

e Nachdem PHOEBUS Jiilich tber ein Jahr Routinebetrieb die Machbarkeit einer autarken
Energieversorgung zeigen konnte, wurde das Vorhaben abgeschlossen. Die
vorhandenen Auslegungswerkzeuge fir H,-basierte Energiesysteme wurden um eine
Optimierungsmethode, die Investitions- und Betriebskosten bericksichtigt erganzt. Die
Experimente zum Diaphragma- sowie Explosionsverhalten zeigen positive Ansatze zum
technischen Einsatz der Hochdruckelektrolyse.
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Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EO01 E01-PBZ.pdf
Details Brennstoffzelle

Schwerpunkt: Energie
FE-Vorhaben: EO2 Photovoltaik

Beteiligte Institute: 1PV

Verantwortlich : Dr. W. Beyer, IPV , @ w.beyer@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das Vorhaben umfasst Grundlagenforschung an Halbleiterschichten und deren Grenzflachen
sowie die technologische Entwicklung von Solarzellenstrukturen auf der Basis von
amorphem Silizium, dessen Legierungen, feinkristallinem Silizium sowie von
Heterostrukturen. Im Grundlagenbereich beziehen sich die Arbeiten auf die Praparation
amorpher, mikrokristalliner und polykristalliner Silizium-Schichten sowie
oberfachenstrukturierter, transparenter, leitfahiger Oxidschichten, die Verbesserung der
optoelektronischen Eigenschaften, die Stabilitat amorpher und mikrokristalliner
Silizium-Schichten und auf die Erforschung der Grenzflachen. Die Technologie beinhaltet die
Entwicklung von Solarzellen mit relevanten Abmessungen und Wirkungsgraden sowie von
Sensoren.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Mikrokristallines Silizium zeigt, je nach Strukturzusammensetzung, unterschiedliche Meta-
und Instabilitdten. Die bei hochkristallinem mikrokristallinem Silizium zu beobachtende
Porositat macht das Material empfindlich fir Eindiffusion von atmosphérischen Gasen mit
Auswirkungen auf die elektrischen Leitfahigkeit und die Spindichte sowie dem Auftreten von
Si-O Bindungen. Die fur amorphes Silizium (a-Si:H) bekannte reversible lichtinduzierte
Degradation wird nur in Material mit messbaren amorphen Anteilen beobachtet.

Fir die kontrollierte Nukleation von mikrokristallinen Siliziumschichten wurden ultradiinnen
Saatschichten durch rechnergesteuerte Variation der Gaszusammensetzung wahrend des
Wachstums hergestellt.

Mit In-situ-Ellipsometrie konnte der Ubergang von amorpher zu kristalliner Phase bei
Variation der Gaszusammensetzung wahrend des Schichtwachstums detektiert werden.

Die Mikrostrukturcharakterisierung amorpher und mikrokristalliner Siliziumlegierungen durch
Effusion von Edelgasen wurde untersucht. Es wurde gezeigt, dalR diese Methode wichtige
Information Uber die Anwesenheit von isolierten und zusammenhangenden Voids liefert.

Die Ersetzung von Silan durch Siliziumtetrachlorid bei der Herstellung von mikrokristallinem
Silizium wurde studiert. Hohe Leitfahigkeitswerte tiber 50 (Ohm cm)-! wurden durch
Bor-Dotierung erzielt.
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Eine mehrfach beobachtete Erhéhung der offenen Klemmenspannung mit zunehmender
Silankonzentration in Solarzellen aus mikrokristallinem Silizium konnte mit der Erhéhung der
Energie strahlender Ubergange (Photolumineszenz) korreliert werden. Daraus ergeben sich
starke Hinweise auf eine Anderung der Zustandsdichte der Bandauslaufer als Ursache.

In Solarzellen mit amorphen Silizium-Germanium (a-Si:Ge:H) Legierungen als Rotabsorber
wurde die Bandliicken-Gradierung durch dinne a-Si:H Schichten ersetzt. Diese Zellen
zeigen auf einem preiswerten kommerziellen Floatglas Substrat einen stabilisierten
Wirkungsgrad von 8,4 %.

Eine komplette Prozesstechnologie zur Herstellung von Solarmodulen auf Glassubstrat
wurde erfolgreich in Betrieb genommen. Die Technologie umfasst PECVD,
Sputterdeposition, Texturatzen und Laserstrukturierung fir SubstratgroRen bis 30x30 cm?2,
Erste Solarmodule aus amorphem und mikrokristallinem Silizium mit texturiertem Zinkoxid
als transparentes, leitfahiges Oxid zeigten bereits hohe Anfangswirkungsgrade von 10,6 %
und 9,2 % fiir Apertur-Flachen von 64 cm? bzw. 676 cm?2. Parallel dazu wurde die
Herstellung von mikrokristallinem Silizium mit 13,56 MHz Anregungsfrequenz untersucht und
optimiert.

Ein neuartiges Interferometer zur Abstandsmessung wurde entwickelt. Der Einbau einer
nahezu transparenten pin-Diode mit einer optischen Dicke von der halben Wellenlange in
einer Stehenden-Welle erméglicht die Detektion des Intensitatsprofils der Stehenden-Welle.
Die Verschiebung der Stehenden-Welle in beide Richtungen kann erkannt werden, wenn
zwei nahezu transparente Detektoren mit einem bestimmten Abstand in die Stehende-Welle
eingebracht werden. Die Funktionsweise dieses neuartigen Inteferometers wurde mit zwei
diskreten Dioden bzw. einem integrierten Schichtpaket mit zwei auf einem Substrat
integrierten Detektoren demonstriert.

Schwerpunkt: Energie

FE-Vorhaben: EO3 Werkstoffsysteme fur  Kraftwerke
Beteiligte Institute: WV, ZAT, ZCH

Verantwortlich : Prof. L. Singheiser , IWV , & l.singheiser@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Die Zielsetzungen und geplanten Arbeiten leiten sich in erster Linie aus den
werkstoffkundlichen Herausforderungen einer umweltfreundlichen zukinftigen
Energieerzeugung tber hocheffiziente Kombianlagen und fosssil / Biomasse gefeuerte
Kraftwerke zur Stromerzeugung ab; bericksichtigt wird ebenfalls eine zuklnftige kombinierte
Nutzung von Hochtemperaturbrennstoffzelle und Mikrogasturbine. Die Arbeiten gliedern sich
in:

® Erarbeitung und Modellierung von Verformungs-, Versagens- und
Korrosionsmechanismen von hochfesten ferritischen und austenitischen Werkstoffen
und Beschichtungen als Grundlage fir Lebensdauerabschéatzungen von
Kraftwerkskomponenten fur Gas- und Dampfturbinen (Grundwerkstoffe).

® Entwicklung, Erprobung und Lebensdauervorhersage von Schichtsystemen
(HeilRgaskorrosionsschutz, Warmedammsysteme) fir Komponenten von Gasturbinen.
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e Kriechbestandige und oxidationsbestandige Legierungen der intermetallischen Phasen
auf Basis von TiAl und NiAl. Verformungsverhalten und Entwicklung neuer
Oxidationsschutzschichten.

® Freisetzung und Einbindung korrosiver Verunreinigungen bei der Verbrennung fossiler
Brennstoffe (Schlackenreaktionen) einschliel3lich der Entwicklung geeigneter
Gettermaterialien und korrosionsfester Auskleidungsmaterialien.

e Entwicklung von Werkstoffsystemen und Verfahren zur Abtrennung von CO, aus

hocheffizienten Kraftwerkssystemen mit fossiler Brennstoffversorgung.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

1. Beschichtungstechnologie von metallischen Korrosionsschutzschichten und

keramischen Warmedammschichten (WDS), neue  WDS

Durch atmospharisches Plasmaspritzen an Luft konnten deutliche Fortschritte erzielt werden,
auch dicke keramische Warmedammschichten mit Dicken Gber 1 mm herzustellen. Mit Hilfe
der neuen Diagnostiksysteme konnten Partikelgeschwindigkeiten und -temperaturen in
Abhangigkeit von den Beschichtungsparametern ermittelt werden als Basis fur ein besseres
Prozessverstandnis und damit fir eine gezielte Beschichtungsoptimierung.

2. Neue Warmedammschichten

Fir neu entwickelte Warmedammeschichten primér auf Pyrochlorbasis wurden
Mehrlagenschichtkonzepte aus Standardmaterial (YSZ) im thermisch wenig und neuen
Materialien im thermisch hoch belasteten Bereich weiterentwickelt. Umfangreiche
Thermoschockuntersuchungen zeigen die Uberlegenheit dieses Systems im Vergleich mit
konventionellen Warmedammschichten. Vorlaufige Spefifikationen tGber die
Pulverzusammensetzung wurden mit Hilfe analytischer Methoden der ZCH erarbeitet.

3. Mechanische Eigenschaften von Hochtemperaturwerkstoffen und Beschichtungen

fur Gas- und Dampfturbinen.

Die Gefligestabilitat austentischer Werkstoffe und von Nickelbasislegierungen wurden
systematisch untersucht. Hier zeigt sich, dass IN 706 und IN 617 bis etwa 620°C einsetzbar
sind, wahrend Waspaloy eine hohere Geflgestabilitat aufweist, allerdings schwierig
umformbar ist. Durch thermodynamische Berechnungen wurden die
Legierungszusammensetzungen dahingehend optimiert, die bei der Erstarrung auftretende
Freckle-Bildung zu minimieren und die Sprodphasenausscheidung zu vermeiden.
Entsprechende Untersuchungen zur Verifizierung werden gegenwartig durchgefihrt.

4. Physikalisch-mechanische Eigenschaften metallischer Korrosionsschutzschichten

und keramischer Warmedammschichten

An keramischen Warmedammschichten wurden die Mechanismen der
Schadigungsinitiierung und -ausbreitung mit Hilfe von Vierpunktbiegeuntersuchungen und
akustischer Schallemission ermittelt. Daraus lassen sich kritische Dehnungen bei Zug- und
Biegebeanspruchungen sowie das Schadigungsverhalten ableiten. Metallische
Korrosionsschutzschichten zeigen bei mechanischer Belastung hohe Kriech- und
Relaxationsgeschwindigkeiten. ZAT lieferte wesentliche Beitrage bei der Konzeption der
Versuchsanordnungen und der Herstellung von Proben. Oxidations- und
interdiffusionsbedingte Degradationsmechanismen flhren zur zunehmenden
Schichtverfestigung bei hohen Temperaturen. Bei thermozyklischer Beanspruchung erfolgt
Rissbildung in der Regel in sich durch Oxidationsvorgange bildenden Aluminiumoxidschicht.
Eine neu entwickelte metallische Korrosionsschutzschicht wird gegenwartig von einem
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Hersteller stationarer Gasturbinen in die Anwendung Uberfihrt.

5. Modellierung des Versagens keramischer  Warmedammschichten

Analytische und FE-gestitzte numerische Methoden zur Lebensdauervorhersage wurden
weiterentwickelt, die das Versagen unter thermozyklischer Beanspruchung in guter
Ubereinstimmung mit experimentellen Untersuchungen beschreiben. Insbesondere wurde im
Berichtszeitraum das Wachstum von Rissen und Defekten in der Aluminiumoxidschicht, das
durch die Oxidationskinetik weitgehend bestimmt wird, implementiert. Diese
Modellvorstellungen werden durch Thermoschockuntersuchungen, zyklische
Oxidationsexperimente und TMF- Versuche weiterentwickelt und verifiziert.

6. Werkstoffsysteme fiir fortschrittliche Kraftwerke mit Festbrennstoffen

Experimentelle Untersuchungen sowie thermochemische Modellrechnungen bestatigen,
dass durch geeignete Getter die Konzentration korrosiver Alkalien in der Gasphase soweit
abgesenkt werden kann, dass moderne GuD- Kraftwerke in diese Technologien integriert
werden kénnen. Dies gilt sowohl fir Druckkohlenstaubgefeuerte Anlagen, als auch fir
Druckwirbelschichtprozesse mit reduzierenden Verbrennungsbedingungen. In
Zusammenarbeit mit ZAT wurden eine neue HDMS- Anlage konzipiert und aufgebaut, die zur
Anregung gasformiger Molekiile zusatzliche Laserionisation ermdglicht und tber TOF-
Analyse eine genaue Analyse gasférmiger Spezies ermdglicht.

Schwerpunkt: Energie

FE-Vorhaben: EO4 Nukleare Sicherheitsforschung
Beteiligte Institute: ISR, S

Verantwortlich : Prof. K. Kugeler, ISR, @ k.kugeler@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Aspekte einer Kerntechnik mit hdchster Sicherheit ("katastrophenfrei"), des Strahlenschutzes
sowie der Sicherheit bei der Konditionierung und Lagerung radioaktiver Abfalle werden
untersucht. An Nachweisen zur thermischen , nuklearen, chemischen und mechanischen
Stabilitat von Konzepten von kerntechnischen Anlagen auch bei extremen Stdrereignissen
wird gearbeitet. Weitest gehende Minimierung und Umwandlung von Plutonium und minoren
Aktiniden sind weitere Aufgaben. Behandlung und Lagerverhalten von abgebrannten HTR-
und MTR-Brennelementen in Salzformationen sind wichtige Entsorgungsarbeiten. Das
Potential neuer Materialien, insbesondere von Keramiken fiir die Endlagerung wird gepruft.
Wesentliche Bemihungen der Sicherheits- und Entsorgungsforschung gelten auch dem
Kompetenzerhalt in der Kerntechnik.

Die Sicherheitsforschung des ISR beinhaltet auch Auftragsarbeiten zur Sicherheit des PMBR
(= Pebble Bed Modular Reactor) der Fa. ESKOM, Sidafrika. Deren Projekt hat das Ziel der
Realisierung einer katastrophenfreien Kernenergietechnik im oben bezeichneten Sinne.

Weitere Arbeiten in diesem FE-Vorhaben umfassen die Bearbeitung anwendungsbezogener,
aus dem Umgang mit radioaktiven Stoffen im Forschungszentrum Jilich abgeleiteter
Strahlenschutzprobleme zur Verbesserung der Dosimetrie, der Messanalytik und der
radiologischen Bewertung.
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Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Zur Beherrschung storfallbedingt entstehenden Wasserstoffs in Containments von
Leichtwasserreaktoren wurden durch den Einsatz des Puls-Elektrolyseverfahrens
verbesserte Katalysatorbeschichtungen im Hinblick auf die Vermeidung von
Gemischziindungen infolge Uberhitzung in Rekombinatoren gefunden. Die Experimente
zum EU-Projekt THINCAT wurden abgeschlossen.

Im Rahmen verschiedener EU-Vorhaben wurden die neutronischen Eigenschaften des
MUSE-4 Experiments untersucht, Rechnungen zur ersten Kritikalitéat des chinesischen
HTR-10 mit V.S.0.P.99 durchgefiihrt, der Einsatz von thoriumbasiertem Brennstoff in
DWR zur Umwandlung von Pu untersucht und Abbrandanalysen zu
beschleunigergetriebenen Transmutationssystemen mit flissigem Brennstoff
(Pb/Bi)+TRU abgeschlossen.

Die zusatzliche Kapselung von abgebrannten Brennelementen mit SiC bringt gro3e
Vorteile im Hinblick auf denkbare Auslaugungen in Endlagern und wird daher im
Rahmen von 2 technischen Konzepten untersucht.

Die Arbeiten in der Ressourcenvereinbarung 17650 dienen wesentlich der Unterstitzung
der Drittmitteleinwerbung aufgrund von Vertragen und Lizenzabkommen mit
internationalen Partnern auf dem Gebiet der Sicherheitsforschung fiir modulare
Hochtemperaturreaktoren. So wurden zur Beurteilung von sicherheitstechnisch
bedeutsamen Kuihl- und Reaktivitatsstorfallen Verbesserungen und Anpassungen der
Simulationsprogramme an die Erfordernisse von siidafrikanischen PBMR-Anlagen
vorgenommen. Umfangreiche Auditierung durch PBMR-Delegationen zur Validierung
der theoretischen Modelle und Daten dienten dem erfolgreichen Qualitdtsnachweis fur
die Arbeiten des ISR.

Nach dem Prinzip der High Performance Chelation lon Chromatography (HPCIC)
wurden die Actiniden Am, Pu, Th und U mittels einer selbst modifizierten Reversed
Phase HPLC-Saule aus einer Abfallmatrix abgetrennt. Eine angekoppelte
Anionenaustauscher-HPLC-Saule trennte sie voneinander. Die Quantifizierung erfolgte
online mit einem LSC-Monitor.

Ein neuer Prozess zur Aktiniden(lll)-Abtrennung aus HAW mit Hilfe von TODGA als
Extraktionsmittel wurde entwickelt und erfolgreich in einer 12-stufigen
Zentrifugalextraktorbatterie getestet.

Zirkonium- und thoriumbasierte Keramiken eignen sich zur Fixierung von abgetrennten
Aktiniden(lIl). Mit Cer als Aktiniden(lll)-Simulat wurden homogene Materialien mit >95%
theor. Dichte und kubischer Kristallstruktur hergestelit.

Fur die Vorhersage des Langzeitverhaltens von HTR-Brennelementgraphit unter
Endlagerbedingungen wurde die Korrosionsrate von unbestrahltem Graphit in Salzlauge
zu 10" gm= d-1 bestimmt. Bestrahlung erhoht die Korrosion.

Mg/Al-Hydrotalkite, die bei der Korrosion von Al-umhillten
Forschungsreaktorbrennelementen im salinaren Endlager gebildet werden, sind
pH-stabil und immobilisieren sowohl anionische als auch kationische
Radionuklidspezies.

Zur Dekontamination des AVR-Betonkammerwassers wurden Verfahren mittels
lonentausch und Féllung gefunden, die eine Absenkung der % Sr-Kontamination weit
unter dem Grenzwert von 10Bg/lI erméglichen.

Mittels einer Monte Carlo Simulation konnte gezeigt werden, dass das in der Medizin
eingesetzte %9 Tc gleiche DNA-Strangbriiche hervorruft wie ultraweiche
Rontgenstrahlung.
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Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E04 E04-17204-ISR.pdf
Details

Reactor Safety Research & Nuclear Waste Management
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ4 E04-17650-ISR.pdf
Details

Safety Research for the HTR

Schwerpunkt: Energie

FE-Vorhaben: EO5 Kernfusion und  Plasmaforschung
Beteiligte Institute: IPP, ZAT, KFS

Verantwortlich : Prof. U. Samm, IPP, @ u.samm@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das Vorhaben beteiligt sich an der Weiterentwicklung von magnetischen
Einschlusskonzepten zur ErschlieBung der Kernfusion als neue Primérenergiequelle. Das
zentrale Experimentiergerat ist der Tokamak TEXTOR (FE-Vorhaben E06), welcher
zusammen mit den TEC-Partnern (Trilaterales Euregio Cluster) betrieben wird. Dartber
hinaus beteiligt sich das Vorhaben an der wissenschaftlichen Nutzung des europaischen
Experiments JET in Culham, am Aufbau und der spéateren Nutzung des Stellarators
Wendelstein 7-X in Greifswald und der Planung der nachsten Tokamakgeneration (ITER).
Das FE-Vorhaben konzentriert sich auf Schlisselthemen, die fiir die Beherrschung eines
stationdren Fusionsplasmas entscheidend sind.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Wahrend der Umbauphase von TEXTOR im Berichtszeitraum wurden Experimente an JET
durchgefihrt und Messdaten von TEXTOR ausgewertet.

Im Bereich der Plasma-Wand-Wechselwirkung wurden mittels verfeinerter spektroskopischer
Methoden wesentliche Fortschritte im Verstandnis des Wasserstoffrecyclings an
unterschiedlichen Materialoberflaichen (z.B. C, W) erlangt. Ein Schwerpunkt ist die
Untersuchung der Erosion und Deposition von Wandmaterial, insbesondere Kohlenstoff,
dessen Wanderungsverhalten untersucht wurde.

Die Untersuchungen zum Energieeinschluss von strahlungsgekihlten Plasmen hat im
Hinblick auf das Verstandnis der Wirkung von Verunreinigungen auf die Stabilisierung
bestimmter Instabilitaten Fortschritte gebracht. Die Verunreinigungen haben auch eine
gunstige Wirkung auf periodische transiente Belastungen am Plasmarand (ELMs), wahrend
starke lokale Teilchenquellen (Gasblasen) lokale Turbulenz erzeugen kénnen mit
unginstigem Einfluss auf den globalen Energieeinschluss.

Im Bereich Magneto-Hydrodynamik wurde gezeigt, wie z.B. durch
Verunreinigungsakkumulation die Sagezahninstabilitét unterdriickt wird, und dass durch
schnelle Zufuhr von Edelgasen (He, Ne, Ar) die negativen Wirkungen von
Plasmasdisruptionen gedampft werden kdnnen. Im Zusammenhang mit ELMs wurden neue
MHD-Moden identifiziert, die einen weiteren Energie- und Teilchenverlustmechanismus
darstellen.
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Bei der Erforschung der so genannten Advanced Tokamak-Szenarien konnten mit Hilfe stark
lokalisierter Plasmaheizung (ECRH) Transportbarrieren in TEXTOR wéhrend verschiedener
Phasen der Plasmaentladung identifiziert werden.

Vorbereitende Arbeiten fur die zukinftige Nutzung des Dynamischen Ergodischen Divertors
(DED) in TEXTOR konzentrierten sich auf die verfeinerte Berechnung der zu erwartenden
Magnetfeldstruktur.

Die Weiterentwicklung von Plasma-Diagnostiken wurde an TEXTOR insbesondere im
Hinblick auf die neuen Experimente Wendelstein 7-X und ITER vorangetrieben. Die
Weiterentwicklung numerischer Modelle fur die unterschiedlichen Plasmabereiche (Wand,
Rand, Zentrum, Verunreinigungen) stellt einen Schwerpunkt der theoretischen Arbeiten dar.

Die Materialforschung fur ITER und Wendelstein 7-X befasst sich mit den
thermo-mechanischen Eigenschaften hochbelasteter Komponenten und der
Charakterisierung gradierter Systeme.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ5 E05-63700-KFS.pdf

Projekt Kernfusion (Details)

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ5 Iter.pdf

ITER

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 MT-1 Plasma Wall Interaction.pdf

Main Topic 1

http://lwww.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ5 MT-2 Confinement.pdf

Main Topic 2

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 MT-3 Impurity Transport and Radiation.pdf

Main Topic 3

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 _MT-4 MHD.pdf

Main Topic 4

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ5 MT-5 Advanced Tokamak Scenarios.pdf

Main Topic 5
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 MT-6 DED and new diagnostics.pdf

Main Topic 6
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 MT-7 Theory and Modelling.pdf

Main Topic 7

http://lwww.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EO5 Plasma Diagnostics.pdf
Plasma Diagnostics

http://lwww.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05 TEXTOR.pdf

TEXTOR

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQ5 W7-X.pdf

Wendelstein 7-X

Schwerpunkt: Energie
FE-Vorhaben: E06 Betrieb und Weiterentwicklung des

Fusionsexperiments TEXTOR
Beteiligte Institute: IPP, ZAT

Verantwortlich : Prof. U. Samm, IPP, @ u.samm@fz-juelich.de
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_MT-4_MHD.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_MT-3_Impurity_Transport_and_Radiation.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_MT-2_Confinement.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_MT-1_Plasma_Wall_Interaction.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_Iter.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E05_E05-63700-KFS.pdf

Aufgaben und Ziele

TEXTOR ist ein Tokamak mittlerer Gré3e, der mit seiner sehr flexiblen Instrumentierung
ausgerichtet ist auf die Untersuchung grundlegender Prozesse in Fusionsplasmen. Fir die
Erweiterung zum Einbau des dynamischen ergodischen Divertors (DED) wurde der Betrieb
von TEXTOR in den Jahren 2001/2002 unterbrochen. Der DED ist ein einzigartiges neues
Experiment zur Verbesserung der Warmelastverteilung auf den dem Plasma zugewandten
Wandkomponenten, zur Optimierung der Verunreinigungsabschirmung und der
Strahlungskihlung sowie zur Kontrolle von Einschluss und Stabilitat durch rotierende
magnetische Felder. Das Hauptziel fiir 2002 war die Fertigstellung des DED. Die
Umbauaktivitdten wurden begleitet von Verbesserungen und Neuentwicklungen der
Diagnostiken und Erweiterungen der Plasmaheizung.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Der DED erreicht die Ergodisierung des Rand-Magnetfeldes , d.h. das Aufbrechen der
geschlossenen magnetischen Flussflachen, durch Spulen, die an der Innenseite des
toroidalen Plasmagefalies helikal angeordnet sind. Das eigentlich Neuartige ist die
dynamische Komponente : Die Spulenstrome kénnen moduliert werden, was eine Rotation
der Magnetfeldstruktur bewirkt. Die vom DED erzeugte Magnetfeldstarke entspricht
Stromamplituden von bis zu 15 kA in einem Frequenzbereich von DC bis zu 10 kHz. Deshalb
mussten die Spulen fiir hohe Spannungen, hohe Stromdichten und (im elektrotechnischen
Sinne) mittlere Frequenzen ausgelegt werden. Um eine rasches Eindringen des Stromes in
den elektrischen Leiter der Spulen sicherzustellen, besteht dieser aus verdrillten
Kupferdrahten. Aus ahnlichem Anlass sind die Spulen innerhalb des Plasmagefalies
angebracht, da anderenfalls das oszillierende Magnetfeld nicht hinreichend durch die
leitende Wand eindringen kann. Die Anforderungen an die Kiihlung der Spulen ergeben sich
aus der Wiederholungsrate der TEXTOR-Entladungen und deren Dauer von bis zu 10 s. Um
die Warme von der Spule zu den Kihlaggregaten abzuleiten, wurde eine Mischung aus
Wasser und gasférmiger Helium-Kuhlung entworfen. Die Spulen sind mit Hilfe spezieller
Halter auf das Vakuumgefa? montiert und durch Keramikplatten und Kohlenstoffziegel
geschitzt, welche auf niedrige Wirbelstromverluste und optimale Verteilung der vom Plasma
zugefuhrten Warme ausgelegt sind. Fir die elektrische Verbindung der Spulen mit der
Energieversorgung, aber auch fur die Versorgung mit Kilhlwasser und Helium, wurden neue
Vakuumdurchfihrungen entwickelt, die die Anforderungen an minimale Induktivitat,
Streufelder und Heizung durch Wirbelstrome erfillen. Neben diesen ausdriicklich erwahnten
Aktivitaten bedeutete der DED-Umbau auch gréRere Anderungen des Liners, Vorbereitung
der Energieversorgung und Spulensteuerung, die Installation von Kihlaggregaten und
groRere Umgestaltungen von Diagnostiken. Inzwischen ist die Installation der DED-Spulen
innerhalb des Plasmagefalies einschlie3lich des Anbringens der Graphitabdeckungen
abgeschlossen. Die Spulen und ihre Halterungen haben elektrische und mechanische Test
erfolgreich bestanden. Nach Abschluss anderer Montagearbeiten im Vakuumgefal ist des
Abpumpen und Lecktesten des Gefales in Vorbereitung. TEXTOR als Ganzes -
einschlieB3lich mehrerer Plasmadiagnostiken - muss noch in Betrieb genommen werden.
Erster Plasmabetrieb ist vorgesehen fir Anfang Februar 2003.

Parallel zu den DED-Arbeiten wurde die Elektronen-Zyklotron-Resonanz Heizung  (ECRH)
erweitert. Ein neues Gyrotron, welches die Plasmaelektronen bei 140 GHz resonant heizt,
wurde installiert. In ersten Tests beim Hersteller wurden 850 kW fiur 3 s und mehr als 1 MW
fur 100 ms erreicht. Nach Auslieferung und Inbetriebnahme konnten 670 kW fir 10 s

28



aufrechterhalten werden. Zum ersten Mal besitzt TEXTOR damit ein ECRH-System, das der
Leistung der anderen Heizmethoden nahe kommit.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06 Iter.pdf
ITER

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06 MT-1 Plasma Wall Interaction.pdf

Main Topic 1

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06  MT-2 Confinement.pdf

Main Topic 2

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06 _MT-3 Impurity Transport and Radiation.pdf

Main Topic 3

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06  MT-4 MHD.pdf

Main Topic 4

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-5 Advanced Tokamak Scenarios.pdf

Main Topic 5
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E0O6 MT-6 DED and new diagnostics.pdf

Main Topic 6
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06 MT-7 Theory and Modelling.pdf

Main Topic 7
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/EQO6 Plasma Diagnostics.pdf
Plasma Diagnostics

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06  TEXTOR.pdf
TEXTOR
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_TEXTOR.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_Plasma_Diagnostics.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-7_Theory_and_Modelling.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-6_DED_and_new_diagnostics.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-5_Advanced_Tokamak_Scenarios.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-4_MHD.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-3_Impurity_Transport_and_Radiation.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-2_Confinement.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_MT-1_Plasma_Wall_Interaction.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/E06_Iter.pdf

Schwerpunkt: Information

Der Forschungsschwerpunkt Information dient einerseits der Vorbereitung neuer
Technologien fur die Informationstechnik von Glbermorgen. Daneben konzentrieren sich die
Arbeiten auch auf den Einsatz von Hochstleistungsrechnern im Bereich des
wissenschaftlichen Rechnens in Forschung und Entwicklung.

Das Vorhaben Materialien, Prozesse und Bauelemente fiir die Mikro- und

Nanoelektronik umfasst die Informationsverarbeitung in Logikbauelementen, die
Informationsspeicherung in Random Access Memories (RAM) und Massenspeichern und die
Informationsiibertragung auf Chip- und Systemebene sowie Uber groR3e raumliche
Entfernungen. Hinzu kommt der spezifische Bereich der Sensorik als Schnittstelle zur realen
AuRenwelt. Die Forschungsthemen ergeben sich aus den Herausforderungen, die sich aus
der Weiterentwicklung der Mikroelektronik und dem Einstieg in die Nanoelektronik ableiten
lassen und aus dem Potenzial fir neuartige Funktionen wie beispielsweise das
anorganisch-biologische Interface zum Informationsaustausch zwischen Mikroelektronik und
Nervenzelle.

Der Forschungsbereich ist an der Schnittstelle zwischen der reinen Grundlagenforschung
und der anwendungshahen Entwicklung angesiedelt. Er tragt ausgepragt interdisziplinare
Zige, indem er die Festkorperphysik, die anorganische Chemie, die Prozesstechnik, die
Informatik, verschiedenste Bereiche der Analytik sowie der Theorie miteinander verbindet. In
Zukunft wird das Spektrum um die Biochemie und die Molekularbiologie erweitert werden.

Die Methoden und Systeme der Informationstechnik in Julich sind vornehmlich gepréagt
durch die hohen Anforderungen vieler Forschungsvorhaben des Forschungszentrums Jilich
an die Experiment-Datenerfassung und -verarbeitung sowie durch die Nachfrage nach
verbesserten Mdglichkeiten elektronischer Kommunikation und neuen mathematischen
Verfahren hoherer Effizienz und ihre Umsetzung in Software fur die Modellierung und
Computersimulation. Das Vorhaben ist mit der Entwicklung und Erforschung leistungsfahiger
Methoden und Techniken befasst, die einerseits als Vorlaufforschung wesentliche Beitrage
zu den FE-Arbeiten der Institute und Projekte des Forschungszentrums Julich liefern und
andererseits zur Starkung der informationstechnischen Innovation und zur Férderung des
wissenschaftlichen und technischen Nachwuchses in Deutschland beitragen.

In den letzten Jahrzehnten haben sich Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und
Technik zur strategischen Disziplin des Wissenschaftlichen Rechnens entwickelt. Ihr Fokus
zielt auf komplexe Systeme, das heil3t auf Probleme, die mit analytischen Methoden oder mit
den Ublichen Computer-Ressourcen nicht geldst werden kdnnen. lhre Technik ist die
Simulation, ihr Instrument der Supercomputer, ihr Hilfsmittel die Visualisierung. Die
Erforschung und Entwicklung neuer Konzepte, Methoden und Techniken des
Hochstleistungsrechnens ist Ziel des FE-Vorhabens Betrieb und Weiterentwicklung des
Hochstleistungsrechners  mit dem sich das Forschungszentrum Julich und das John von
Neumann-Institut fir Computing (NIC) hervorragend innerhalb der Gruppe der deutschen
und internationalen Hochstleistungsrechenzentren positionieren.
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FE-Vorhaben (Beteiligte Institute):

» 101 Materialien, Prozesse und Bauelemente fur die Mikro- und Nanoelektronik (IFF,
ISG, ZCH)

e 102 Methoden und Systeme der Informationstechnik (ZEL, ZAM)

« 103 Betrieb und Weiterentwicklung des Hochstleistungsrechners (ZAM, NIC)



Schwerpunkt: Information
FE-Vorhaben: 101 Materialien, Prozesse und Bauelemente fir die Mikro-

und Nanoelektronik
Beteiligte Institute: IFF, ISG, ZCH

Verantwortlich : Prof. R. Waser , IFF , @ r.waser@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das FE-Vorhaben ist weit im Vorfeld der Entwicklung der Halbleiterindustrie angesiedelt und
liegt an der Schnittstelle zwischen der reinen Grundlagenforschung und der
anwendungsnahen Entwicklung. Die Gebiete umfassen Informationsverarbeitung in
Logikbauelementen, Informationsspeicherung in Random Access Memories (RAM) und
Massenspeichern und Informationstibertragung  auf Chip- und Systemebene sowie Uber
grof3e Distanzen. Hinzu kommen spezifische Bereiche der Informationsaufnahme
(Sensorik).

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

® |n epitaktischen Fe/Si/Fe-Schichtungen wurden auf3erordentlich starke
antiferromagnetische Zwischenschichtkopplung entdeckt. Transportmessungen an
lithographisch definierten Kontakten zeigen, dass die Si Zwischenschicht als
Tunnelbarriere wirkt. Die Koexistenz von starker antiferromagnetischer Kopplung und
Transport via Tunneln ist theoretisch unverstanden und kdnnte Ausdruck eines neuen
Kopplungsmechanismus sein.

® Die Oberflachenstrukturen beim Wachstum eines Germanium-Films auf Sb-bedecktem
Si(111) konnte mit Hilfe von Dichtefunktional-Rechnungen erklart werden. Die
(1x1)-Struktur, die auf den Hexagonen der 3 Monolagen dicken Stranski-Krastanov
Germaniumschicht gefunden wird, wird von der Dilatation der Oberflachenschicht durch
die Sh-Bedeckung hervorgerufen.

® Der Leckstrom durch isolierende Dunnfilmdielektrika konnte durch einen neuen
Modellansatz beschrieben werden. Dieser zeigt, dass der Leckstrom durch die niedrige
Elektronenbeweglichkeit im Film begrenzt wird im Gegensatz zu der oft postulierten
Begrenzung durch die thermionische Emission am Grenzflachen-Schottky-Kontakt. Die
Abhangigkeiten des Leckstroms vom angelegten elektrischen Feld, der Temperatur, der
Dicke des Dielektrikums als auch Effekte von unsymmetrischen Elektroden konnten
durch das Modell gut erklart werden.

e Es wurde die Bildung selbstorganisierter, regelméaiiger SrRuO3-Nanodrahte im friihen
Wachstumsstadium von SrRuO 5 auf LaAlO 3 beobachtet. Dieser Effekt kann auf die

anisotrope Verteilung von Stress auf der STRuO3 Oberflache zurtickgefiihrt werden, die
ihre Ursache in der Gitterfehlanpassung zwischen SrRuO 3 und LaAlO3 hat.

® Die im IFF entwickelten Hoch-Tc-dc-SQUID-Sensoren zeigen die weltweit hdchste
Empfindlichkeit und haben viele Anwendungen in Forschungslaboratorien rund um die
Welt gefunden. Die Magnetometer wurden in einem elektronischen Gradiometersystem
benutzt, welches bei biomagnetischen Messungen eingesetzt wurde. Eine
Gradientenauflésung von etwa 1 fT/cm rt(Hz) bei 77 K und ein stabiler Betrieb in
klinischer Umgebung wurde gezeigt.

e Mit Hilfe der Querschnitts-Rastertunnelmikroskopie wurde der Effekt von Fluktuationen
von Dotieratomverteilungen und einzelnen Dotieratomen im Nanometerbereich auf die
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elektronischen Eigenschaften in hochintegrierten GaAs-Halbleitern untersucht. Die
lokalen Fluktuationen der Dotieratomverteilungen fiihren zu erheblichen Anderungen der
lokalen Stromspannungskennlinien. Dies ist selbst bei Raumtemperatur in einer rdumlichen
und energetischen Konzentration der Ladungstrager in Dotierclustern mit sie umgebenden
Potentialbarrieren begriindet. Diese Resultate erlauben eine experimentelle Bestimmung von
Bauelementeigenschaften in Abhangigkeit von der Zahl der eingebauten Dotieratome.
Ein Hilbertspektrometer auf der Basis von YBaCuO-Josephsonkontakten fir den Einsatz
bei gepulster Ferninfrarotstrahlung wurde entwickelt. Der Spektralbereich des Spektrometers
reicht bei einer Temperatur von 78 K von 30 bis 1200 GHz und kann bei einer niedrigeren
Temperatur bis zu 4 THz ausgedehnt werden. Die Hilbertspektroskopie hat ein grof3es
Potential bei der Strahldiagnose in Hochenergie-Elektronenbeschleunigern.

Fur dotierte und undotierte AlIGaN/GaN-HEMTs wurden Defektstrukturen mittels
Photo-lonisationsspektroskopie untersucht. Zwei Defektniveaus mit Anregungsenergien von
3.2 und 2.9eV sind bei der Entladung von Oberflachenzustanden im Gate-Drain-Bereich
beteiligt.

Si/SiGe-n-MODFETs wurden auf diinnen virtuellen SiGe-Substraten prapariert, die
durch lonenimplantation hergestellt wurden. Abschneidefrequenzen f; = 49GHz und f 4

= 95GHz wurden bei einer Gatelange von 100nm erreicht.

Zum ersten Mal wird theoretisch gezeigt, dass ein ungeordneter Halbleiter-Quantendraht
im koharenten Transportregime bei voller Koh&renz von einem 1D-Isolator in ein 1D-Metall
Ubergehen kann.

Details:
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/I01 101-23420-IFF.pdf

Details IFF
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/101 101-29301-ISG.pdf

Details ISG

Schwerpunkt: Information

FE-Vorhaben: 102 Methoden und Systeme der Informationstechnik
Beteiligte Institute: ZEL, ZAM

Verantwortlich : Prof. H. Halling, ZEL, @ h.halling@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das FE-Vorhaben wurde getragen von ZAM und ZEL und wird wegen Inkompatibilitat zur
Programmsteuerung Ende 2002 als eigenes FE-Vorhaben eingestellt. Die Ziele waren
unverzichtbare Vorlaufforschungen auf hohem Niveau fir

Methoden und Software fur die mathematische Modellierung

Bildverarbeitung und Visualisierung

Programmiermethoden und Softwarewerkzeuge

Kommunikationstechnik flr wissenschatftlich-technische Anwendungen
Wissenschatftliche Instrumentierungssysteme fir Echtzeit und "embedded"
Anwendungen

Neuartige Detektorsysteme und Datenerfassungssysteme mit massiver hochparalleler
digitaler Signalverarbeitung.
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http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/I01_I01-29301-ISG.pdf
http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/I01_I01-23420-IFF.pdf

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Methoden und Software fir die mathematische Modellierung

Die Datenanalyse fir das Data-Mining-Projekt GALA (Grunenthal Applied Life Science
Analysis) wurde um verschiedene Verfahren zur Dimenisionsreduzierung der Daten
erweitert. Ein Verfahren zur Hauptkomponentenanalyse sowie verschiedene Verfahren zur
iterativen Variablenselektion wurden in die GALA-Software integriert.

Bildverarbeitung und  Visualisierung

Zur interaktiven Visualisierung groRRer triangulierter Oberflachen mit Level-of-Detail-Kontrolle
wurden Wavelet-basierte Methoden entwickelt.

Die interaktive Einpassung von hochaufgeltsten Molekulstrukturdaten in niedrigaufgeloste
Elektronenmikroskopie-Dichteverteilungen wurde um eine Komponente "haptisches Rendern’
erweitert.

Programmiermethoden und  Softwarewerkzeuge

Sprachen mit Semantik héherer Ordnung wurden am Beispiel einfacher, rekursiv-applikativer
Funktionsschemata modelliert und untersucht.

Compiler und Werkzeuge von Intel und PGI zur Untersiitzung des hybriden
OpenMP/MPI-Programmiermodells, die integrierte objekt-orientierte Enwicklungsumgebung
TogetherSoft ControlCenter sowie das Debugging-Tool Insure++ wurden untersucht und
angepasst.

Kommunikationstechnik fir wissenschaftlich-technische Anwendungen

Die Arbeiten zu Ausbau, Neustrukturierung und Management des Campusnetzes JuNet
durch Lichtwellenleiter und Ethernet-Switching wurden fortgesetzt. Zum Jahresende standen
8500 Anschlusspunkte zur Verfliigung, an die bereits ca. 2000 Endgerate angeschlossen
waren.

Ein durch Verschlisselung mittels VPN-Technik gesichertes Funknetz auf dem Campus
wurde konzipiert und implementiert.

Entwicklung eines modularen Datenerfassungs- und -vorverarbeitungssystems mit
flexibler und skalierbarer  Architektur

Das System ermoglicht den massiven Einsatz von programmierbarer Hardware (FPGA’S)
und Multisignalprozessor-Strukturen unter voller Softwarekontrolle und systematischer
Anpassung an eine Vielfalt von Anforderungen an den Anwendungsbereich.

Entwicklung einer Multikanaldigitalisierung von zeitlich zuféllig eintreffenden Pulsen
Es werden Pulssequenzen kontinuierlich abgetastet und digitalisiert (mit Raten bis 100 MHz)
und abhangig von Triggerbedingungen abgespeichert. Die gespeicherten Events enthalten
Amplitude, Form und Zeitpunkt der Pulse und erlauben somit im nachhinein anspruchsvolle
Auswertung und Korrektur.

Entwicklung eines transportierbaren ~ Xenon-Polarisators

Fur eine Vielzahl von Messungen mit hyperpolarisiertem Xenon wurde ein transportierbarer
Polarisator entwickelt. Das Gerat besteht aus Laser, optischem Prozessor, Polarisationszelle
mit Magnetfeldgenerator, Gasaufbereitung, Verdampfungseinheit und Ausfrier- bzw.
Zuleitungseinheit. Das Geréat erlaubt eine Xenonpolarisation von 20 %. Es wird far
wissenschaftliche Anwendungen auch an Partner weitergegeben.
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Entwicklung eines neuartigen Segmentierungsalgorithmus fur Volumendatensatze

Fir die schnelle Segmentierung von Volumendaten wurde ein Algorithmus entwickelt und in
Ansatzen erprobt, der aufgrund einer hierarchischen Raumstrukturierung eine hohe
Parallelitat der Ausfihrung erlaubt und damit auch fiir eine hochparallele
Hardwareimplementierung geeignet ist.

Entwicklung einer ultraschnellen seriellen Kommunikation

Auf der Basis von neuartigen, komplexen elektronischen Bausteinen wurde unter Beachtung
von Standardisierungen der einschlagigen Hersteller eine
Hochgeschwindigkeitskommunikation implementiert. Die Implementation umfasst auf der
Basis von FPGA die Hardware- und die spezifischen Softwareschnittstellen (Host Interfaces)
sowie Gatewayfunktionalitat und die zugehorige Software fiir die Anbindung der
Applikationen.

Schwerpunkt: Information
FE-Vorhaben: 103 Betrieb und Weiterentwicklung des

Hdchstleistungsrechners
Beteiligte Institute: ZAM, NIC

Verantwortlich : Dr. B. Mertens, ZAM, @ b.mertens@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Wissenschaftliches Rechnen - insbesondere auf Supercomputern - hat sich zur dritten Séule
wissenschaftlicher Methodik und damit zu einer strategischen Schliisseltechnologie
entwickelt. Diese Technologie stellt das Forschungszentrum Jilich der deutschen
Wissenschaft mit seinen Hochstleistungsrechnern im Kontext des John von
Neumann-Instituts fir Computing (NIC) zur Verfligung.

Ziel dieses FE-Vorhabens ist die Weiterentwicklung des NIC zur Sicherung und zum Ausbau
seiner Spitzenstellung als eines der nationalen Héchstleistungsrechenzentren. Die
FE-Arbeiten des ZAM hierzu umfassen insbesondere die Entwicklung, Verbesserung und
Bereitstellung von Lésungen auf folgenden Gebieten: mathematische Algorithmen, Verfahren
und Methoden; Programmier- und Software-Systeme; Techniken der Rechnerkopplung und
des Grid-Computing; Datenspeicherung und Visualisierung. Aus- und Weiterbildung im
Hochstleistungsrechnen ergénzen diese Arbeiten.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Supercomputer

Die Systemanalyse zur Auswahl eines neuen Supercomputers und die Bewertung von
Hardware, Software und Leistung der mdglichen Systeme wurden abgeschlossen. Dem
Vorschlag des ZAM fir ein IBM-System haben die Gremien zugestimmt; ein entsprechender
Vertrag wurde unterzeichnet. Die Planungen zum Bau einer neuen Maschinenhalle wurden
vorangetrieben. Zur Vorbereitung des Produktionsbetriebes wurde ein Testsystem installiert
und die neue System-, Datenmanagement- und Anwendungssoftware wurden evaluiert.
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Parallelrechner-Programmierung

Eine Schnittstelle zur Leistungsiiberwachung von OpenMP-Programmen wurde entworfen
und prototypisch implementiert. Die Werkzeuge TAU und VAMPIR wurden in die
automatische Leistungsanalyse-Umgebung KOJAK integriert; KOJAK wurde auf neue
Rechnerplattformen portiert. Eine Testumgebung fur die parallele Ein-/Ausgabe-Bibliothek
GIO wurde entwickelt.

Die Bibliothek VISIT wurde um Komprimierungskomponenten und Kopplungsschnittstellen
fur die Online-Visualisierung paralleler Simulationsrechnungen mit verteilter Datenhaltung
erweitert.

Wissenschaftliches Héchstleistungsrechnen

Im Verbundprojekt HPC-Chem wurde eine Schnittstellenbibliothek zur Trennung von
informationstechnischen und methodischen Aspekten entwickelt. Das TURBOMOLE-Modul
DSCF wurde mit Hilfe dieser Bibliothek nach der Methode verteilter Daten re-parallelisiert,
wodurch das Skalierungsverhalten deutlich verbessert werden konnte. Die Losung des fur
grof3e Molekile dominierenden Eigenwertproblems konnte durch die Verwendung eines
Blockdiagonalisierungsverfahrens beschleunigt werden. Eine effiziente
Fast-Multipole-Methode fiir kontinuierliche Ladungsverteilungen wurde implementiert.

In Zusammenarbeit mit SERC, Indien, wurde ein paralleler Gleichungsléser fur dinnbesetzte
Systeme in das FEM-Programm FINEART integriert und das Modul fir adaptive
Netzverfeinerung parallelisiert.

Es wurden parallele MD- und Zeitreihenanalyse-Programme zur Untersuchung
mesoskopischer Systeme und zur Simulation intensiver Laser-Plasma-Wechselwirkungen fur
beliebige Geometrie entwickelt und an eine Online-Visualisierung gekoppelt.

Grid-Computing

Das vom ZAM koordinierte Verbundprojekt UNICORE Plus wurde erfolgreich abgeschlossen.
Die Ergebnisse wurden auf einem internationalen Grid-Symposium vorgestellt und von den
Gutachtern hervorragend bewertet. Mit UNICORE wurde Software fiir einen sicheren und
intuitiven Zugang fir den Verbund der Supercomputerzentren in Deutschland geschaffen.
Im EU-Projekt GRIP (Grid Interoperability Project) wurde die Kopplung zwischen UNICORE
und Globus realisiert. Im Projekt EUROGRID wurden Alternativen zum UNICORE-internen
File-Transfer evaluiert und eine hochperformante Lésung auf der Basis von GridFTP
implementiert.

Das DFN-Projekt PAB (Pfad-Allokation in Backbone-Netzen) erarbeitet Verfahren, um auf
der Basis von MPLS Ende-zu-Ende Dienstgarantien fur Grid-Anwendungen zu realisieren.
Ein Testbett zur Verifikation von Simulationsergebnissen wurde aufgebaut.

Es wurde eine Bandwidth-Broker-Architektur entworfen, die das Netzwerk als planbare
Grid-Ressource behandelt. Die technische Realisierbarkeit wurde in Experimenten
nachgewiesen.

Kommunikationstechniken fiir den ~ Supercomputer-Verbund Ein Betriebskonzept fir
eine Certificate Authority zur Ausstellung von X.509 Benutzer-Zertifikaten wurde erarbeitet
und umgesetzt.

Das zentrale Hochgeschwindigkeits-Firewall-System wurde zu einem hochverfiigbaren
System ausgebaut. Ein Konzept zur Erkennung von Einbruchsversuchen durch die Analyse
der Firewall-Logs und den Einsatz von Echtzeit-IDS-Systemen wurde erarbeitet.

Aus- und Weiterbildung im  Héchstleistungsrechnen
Das ZAM veranstaltete eine flinftagige Winterschule zum Thema "Quantensimulationen
komplexer Viel-Korper-Systeme"; sie wurde multimedial aufbereitet und als
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Internet-Préasentation verfiigbar gemacht.
Ein zehnwochiges Gaststudentenprogramm zum Wissenschatftlichen Rechnen wurde
durchgefihrt.
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Schwerpunkt: Leben

Im Forschungsschwerpunkt Leben kooperieren unterschiedlichste Fachgebiete wie Medizin,
Molekular- und Zellbiologie, Biophysik, Nuklearchemie und Biotechnologie zur Ermittlung der
molekularen/zellularen Mechanismen von Krankheiten, um damit die Grundlage zu schaffen
fur die Entwicklung neuer Therapieverfahren, von verbesserten Medikamenten bzw. anderen
lebenswichtigen Substanzen.

Die Jilicher Arbeiten konzentrieren sich auf die Neurowissenschaften und zielen darauf ab,
komplexe Vorgénge im zentralen Nervensystem auf allen Ebenen ihres Zusammenwirkens
zu erforschen, ihre Organisation und Funktion zu verstehen, Fehlfunktionen zu erkennen und
neue Diagnose- und Behandlungsansatze zu erschlie3en. Die Neurowissenschaften sollen
Einblick in die strukturelle und funktionelle Organisation und Entwicklung des normalen und
erkrankten menschlichen Nervensystems liefern und dabei die zielgerichtete Entwicklung
neuer Techniken in der Biomedizin sowie neuer diagnostischer und therapeutischer Ansatze
fur haufig vorkommende neurologische, neuroophthalmologische und psychiatrische
Erkrankungen ermdglichen. Die daraus resultierenden Arbeiten reichen von der
Strukturanalyse von Proteinen und Rezeptormolekilen tber die Aufklarung molekularer
Mechanismen der Signalibertragung bis hin zur morphologischen und funktionellen Analyse
von kleinen neuronalen Verbanden und komplexen neuronalen Systemen. Wesentliche
Voraussetzung fur die Untersuchung molekularer und zellularer Vorgadnge und ihre
Darstellung mit nichtinvasiven bildgebenden Verfahren ist dabei die Synthese neuer
Radiotracer und die Entwicklung von hochspezialisierter Hard- und Software.

Die Entwicklung biotechnologischer Verfahren zur Herstellung von Pharmaprodukten und
Feinchemikalien steht im Mittelpunkt des FE-Vorhabens Biotechnologie . Die
entsprechenden Arbeiten "vom Gen zum Produkt" umfassen sowohl Grundlagenforschung
als auch anwendungsbezogene Entwicklungen bis zum Bioreaktor. Um die
Syntheseleistungen verschiedener biologischen Systeme gezielt verbessern zu kénnen
(protein design, metabolic engineering), sind umfangreiche Untersuchungen zur Struktur und
Funktion von Enzymen sowie zum Stoffwechsel und dessen Regulation erforderlich. Ferner
werden reaktionstechnische und verfahrenstechnische Arbeiten fiir eine mdglichst optimale
Nutzung der Enzyme, Mikroorganismen und tierischen Zellkulturen ausgefiihrt.

FE-Vorhaben (Beteiligte Institute):

® | 01 Neurowissenschaften (INC, IME, IBI, ZEL)
e |02 Biotechnologie (IBT)
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Schwerpunkt: Leben

FE-Vorhaben: LO1 Neurowissenschaften
Beteiligte Institute: INC, IME, IBI, ZEL

Verantwortlich : Prof. K. Zilles, IME , & Kk.zilles@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Der Forschungsbereich Neurowissenschaften konzentriert sich auf:

Das Verstehen der Funktionsmechanismen von Proteinen auf der Basis ihrer Struktur
und Dynamik .

Untersuchungen zum Verstandnis der zellularen Signalverarbeitung, insbesondere bei
Sinnes- und Nervenzellen, aber auch in Spermien.

Entwicklung und Evaluierung medizinisch relevanter Radioisotope und von
Radiopharmaka zur emissionstomographischen Messung molekularer Vorgénge im
menschlichen Gehirn.

Untersuchungen zur zerebralen Reprasentation motorischer, sensorischer und
kognitiver Hirnfunktionen mit dem Ziel, Struktur-Funktionsbeziehungen im menschlichen
Gehirn zu verstehen.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Die Kristallstruktur des Komplexes aus bakteriellem Sensory Rhodopsin Il und seiner
Transducer vermittelt erste Hinweise auf den Mechanismus der Signaltibertragung
zwischen beiden Proteinen.

Mittels NMR-Spektroskopie wurde die erste hochaufgeloste Lésungsstruktur des
GABA 5-Rezeptor-assoziierten Proteins GABARAP bestimmt.

Durch Infrarotdifferenzspektren konnten transiente Deprotonierungsschritte einiger
Aminosauren, die fur die katalytische Reaktion der Cytochrom-c-Oxidase wichtig sind,
verfolgt werden.

Mit Hilfe der hochaufldsenden Kryo-Elektronenmikroskopie konnte die 3-D-Struktur des
nativen CNG-Kanals aus Sehzellen mit einer Aufldsung von 35 A aufgeklart werden. Die
Struktur zeigt, dass der Kanal als ein Dimer von Dimeren aufgebaut ist.

Durch chemische Quervernetzung wurde die Untereinheitenzusammensetzung und
-stdchiometrie des CNG-Kanals aus Sehstabchen bestimmt. Entgegen den bisherigen
Annahmen ergab sich, dass ein Kanal aus drei A- und nur einer B-Untereinheit
aufgebaut ist.

Das Ca?*-bindende Protein S100"beta" wurde als Regulator der Guanylatzyklase in
Synapsen von Photorezeptoren gefunden, die in Kontakt mit Bipolarzellen stehen.

Mit Hilfe schneller Messtechniken wurde ein cGMP-gesteuerter Signalweg in Spermien
von Seeigeln identifiziert. Die Ergebnisse widersprechen gangigen Modellen der
Spermien-Chemotaxis.

Autoradiographische Studien mit einem beta-adenergen Liganden an SHR-Ratten
zeigen eine Erhéhung der Rezeptordichte in einzelnen Hirnregionen.

Erstmals konnte die Verteilung zerebraler Adenosinrezeptoren im lebenden
menschlichen Gehirn mittels [ FJCPFPX und PET nachgewiesen werden.

Die mittels funktioneller Kernspintomographie (fMRI) beobachteten Aktivierungen bei
semantischer Sprachverarbeitung zeigen eine starkere Involvierung der Area 45 im
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Vergleich zur Area 44. Beide Areale bilden das Broca’'sche Sprachzentrum.

® |Im anterioren Aspekt des intraparietalen Sulcus ist ein Areal, kompatibel dem AIB bei
Affen, fur die Ausbildung des Apraxie-Syndroms infolge eines Schlaganfalls verantwortlich.

® Der Hippocampus ist am Gedéachtnis nur zeitlich begrenzt beteiligt und beschrénkt sich
auf neuere Erinnerungen. Dies erklart, warum bei Alzheimer-Patienten zunachst die neueren
Gedachtnisinhalte ausfallen.

® F{r die Therapie von Patienten mit M. Parkinson bzw. essentiellem Tremor wird ein
bedarfsgesteuerter Hirnschrittmacher entwickelt, der im Vergleich zur
Standard-Dauerstimulation milder wirkt und Strom spart.

® Die Darstellung von Hirntumoren mittels Positronen-Emissionstomographie und
O-(2-[18F]Fluor-ethyl)-L-tyrosin liefert zuverlassigere Ergebnisse als die
Magnetresonanztomographie.

e Kerndatenmessungen und Produktionsverfahren der Positronenstrahler >Co, 86Y und
120.124) wurden vervollstandigt und Studien zur Produktion der Therapienuklide 8467 Cu
aufgenommen.

e Neue Markierungsverfahren erlauben die Darstellung trdgerarmer, aromatischer
Radioselenverbindungen sowie eine Verbesserung nukleophiler Radiofluorierungen mittels
einer elektrochemischen Zelle.

e Die Tracerentwicklung umfasst die Herstellung 18 F-markierter SERT- und
DAT-Liganden, eines 1 C-markierten NMDA Antagonisten und des Radioiodanalogs
(CPIPX) vom Adenosin-A; Liganden CPFPX.

e CPIPX und 30 neu synthetisierte potentielle Liganden fir den A, -Rezeptor wurden in
vitro evaluiert. Es ergaben sich nanomolare Affinitaten und hohe Selektivitaten.

® Ein neuer 4T Ganzkdrperscanner wurde in Betrieb genommen und mit der Entwicklung
eines 7 T Kleintierscanners begonnen.

e Ein hochperformantes KleintierPET fir die Hirnforschung an Primaten wurde entwickelt
und befindet sich in der Fertigung.

e Ein hochauflésendes Kleintier-SPECT (<2mm) fur die Tracerentwicklung, basierend auf
die Multi-Pinhole Kollimation, wurde konzipiert und simuliert.

Schwerpunkt: Leben
FE-Vorhaben: LO2 Biotechnologie

Beteiligte Institute: IBT

Verantwortlich : Prof. H. Sahm , IBT , @ h.sahm@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Die Entwicklung biotechnologischer Verfahren zur Herstellung von Pharmaprodukten und
Feinchemikalien wie z.B. Vitamine oder Aminosauren steht im Mittelpunkt der FE-Arbeiten
des Instituts fur Biotechnologie. Diese Forschungs- und Entwicklungsarbeiten umfassen
sowohl grundlagenorientierte als auch anwendungsbezogene Themen. Als Biokatalysatoren
stehen hierbei insbesondere Enzyme, Mikroorganismen und tierische Zellkulturen im
Zentrum. Um die Syntheseleistungen dieser verschiedenen biologischen Systeme gezielt
verbessern zu konnen (protein design, metabolic engineering), sind umfangreiche
Untersuchungen zur Struktur und Funktion von Enzymen sowie zum Stoffwechsel und
dessen Regulation erforderlich, wozu die modernsten Technologien eingesetzt werden.
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Ferner werden reaktionstechnische und verfahrenstechnische Arbeiten fiir eine moglichst
optimale Nutzung der Enzyme, Mikroorganismen und tierischen Zellkulturen ausgefiihrt. Ein
relativ neues und zukunftsweisendes Feld ist die Vermehrung von blutbildenden
Stammzellen aus Nabelschnurblut von Neugeborenen.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Bei dem Aminosaure-produzierenden Bakterium Corynebakterium glutamicum konnte
mithilfe der DNA-Chip-Technik das Phosphatmangel-Stimulon charakterisiert werden. Ferner
konnte ein Zweikomponenten-Regulationssystem in diesem Bakterium identifiziert werden,
das fur die Kontrolle dieses Stimulons verantwortlich ist. Durch Reduktion des zellinternen
Threoninabbaues und Uberexpression des Threoninexportes konnte die Threoninbildung um
50 Prozent gesteigert werden. Da bei der Produktion des Vitamins Riboflavin mit dem Pilz
Ashbya gossypii die Aminosaure Glycin eine limitierende Vorstufe ist, wurde die Biosynthese
von Glycin im Detail untersucht. Mithilfe einer Hefemutante konnte aus A. gossypii ein Gen
kloniert werden, das fir eine Glyoxylat-Aminotransferase kodiert.

Da bei der Herstellung von Pharmaproteinen und Enzymen Bakterien zunehmend an
Bedeutung gewinnen, werden zur Gewinnung heterologer Proteine Untersuchungen zum
Mechanismus der Proteinsekretion bei einigen gram-positiven Bakterien ausgefiihrt. Bei
Bacillus subtilis konnte gezeigt werden, dass die Fahigkeit von heterologen Exportproteinen
zur Aktivierung der zentralen Komponente des Sekretionsapparates entscheidend dafir ist,
ob und mit welcher Effizienz der Transport erfolgt. Bei den gram-positiven Bakterium
Staphylococcus carnosus wurde nachgewiesen, dass dieser Organismus neben dem
generellen Sec System fir die Proteinsekretion noch tiber den Tat-Weg verflgt. Fur die
Herstellung des Zuckeralkohols Mannit wurde ein Ganzzell-Biotransformationssystem mit
Escherichia coli etabliert, mit dem es gelang Mannit mit einer Ausbeute von 85 % aus
Fructose herzustellen.

Im Rahmen eines BMBF-Projektes konnte in Kooperation mit dem niederlandischen
Unternehmen DSM ein E. coli Stamm entwickelt werden, mit dem erstmals
Cyclohexadien-2,3-trans-diol bzw. Cyclohexadien-3,4-trans-diol in praperativem MalRstab
mikrobiell hergestellt werden konnte.

Minifermenter wurden mit einem 300 L Fermenter gekoppelt, um eine mikrobielle
Lysinproduktion zu Uiberwachen. Durch 13C Stoffflussanalyse wurde belegt, dass unter
Produktionsbedingungen "Leerlaufreaktionen” (CO-Blidung) reduziert sind. Mit E. coli

Stammen wurde L-Phenylalanin bis zu 52 g/L bzw. Pyruvat bis zu 62 g/L produziert. Dabei
wurden hohe Raum-Zeit-Ausbeuten (RZA) durch integrierte Aufarbeitung erreicht.
3,5-Dioxoester wurden enzymatisch reduziert (mit dem Lésungsmittel Isopropanol), um
Bausteine fur die Synthese von Blutdrucksenkern zu erhalten. Das gebildete Aceton wird
durch Pervaporation entfernt.

Durch systematische Untersuchung von Donoren und Akzeptoren bei der gemischten
asymmetrischen Benzoinkondensation mit Lyasen wurden viele synthetisch interessante
a-Hydroxyketone gewonnen. Auch einfache Bausteine wie Benzaldehyd und Acetaldehyd
lassen sich mit Lyasen kuppeln. Dabei wurde fiir die Herstellung von
(2R)-Hydroxypropiophenon in einem Membranreaktor bei einer Verweilzeit von 3 Min. eine
RZA von 1,1 kg/(Lxd) erreicht. Das entstehende Hydroxyketon lasst sich zu den 1,2-Diolen
reduzieren. Verwendet wird das System Wasserstoff/Hydrogenase (aus Pyrococcus
furiousus). In einer elektroenzymatischen Reaktion wurde H, O, elektrochemisch erzeugt

und enzymatisch umgesetzt. Bei der Produktion eines chiralen Sulfoxids wurden so RZA >
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100 g/(Lxd) erreicht.

Das humane Protein Mucin 1, ein potentielles Krebstherapeutikum, wurde mit Hilfe von
Saugerzellen hergestellt. Durch geregelte Glukoselimitierung konnte die zellspezifische
Produktivitat um 400% und die RZA um 300% gegeniber einem ungeregelten Verfahren
gesteigert werden (Patent angemeldet). Blutstammzellen aus humanem Nabelschnurblut
wurden in "separierter Kokultur" mit murinen Stromazellen vermehrt. Uber eine
Porenmembran ist der Austausch von Zytokinen maéglich, ohne dass die humanen Zellen mit
Mauszellen "kontaminiert” werden. Fur Vorlauferzellen wurde dabei ein Expansionsfaktor bis
zu 39 erreicht.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/L02 LO2-41402-IBT.pdf
Details IBT
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Schwerpunkt: Umwelt

Die Arbeiten im Forschungsschwerpunkt Umwelt werden von der Sorge um die Qualitat von
Luft und Boden getrieben. Es geht darum, Bedrohungen fiir die Umwelt, fir Mensch, Tier und
Pflanzen, friih zu erkennen, sie abzuwenden oder bereits im Vorfeld zu vermeiden.

Ziel des Vorhabens Chemie und Dynamik der Geo-Biosphére st es, Grundlagen fir das
guantitative Verstandnis von Zustandsanderungen in den Umweltkompartimenten
Sedimente, Boden/Grundwasser, Vegetation und Atmosphare auf verschiedenen Raum- und
Zeitskalen zu schaffen. Dazu werden in interdisziplindrer Zusammenarbeit die Prozesse der
Verteilung, der Umwandlung und der Wirkungen ausgewdéhlter Substanzen in Atmosphére,
Biosphére, Boden, im tieferen Untergrund und der Stofftransport zwischen diesen
Umweltkompartimenten untersucht. Diese Prozesse sind besonders wichtig fur Gebiete mit
hoher industrieller Tatigkeit, starkem Verkehrsaufkommen und gleichzeitiger intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung, wie sie in Deutschland und Europa vorliegen. Die gewonnenen
Erkenntnisse dienen der Umweltvorsorge und tragen zur Entwicklung von Malinahmen bei,
Boden, Luft und Wasser ressourcenschonend zu nutzen.

FE-Vorhaben (Beteiligte Institute):

® UO1 Chemie und Dynamik der Geo-Biosphére (ICG, S, ZCH)
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Schwerpunkt: Umwelt

FE-Vorhaben: UO1 Chemie und Dynamik der Geo-Biosphare
Beteiligte Institute: ICG, S, ZCH

Verantwortlich : Prof. H. Vereecken, ICG , = __h.vereecken@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Ziel des FE-Vorhabens "Chemie und Dynamik der Geo-Biosphéare" ist es, Grundlagen fur das
guantitative Verstandnis von Zustandsanderungen in den Umweltkompartimenten
Sedimente, Boden/ Grundwasser, Vegetation und Atmosphéare auf verschiedenen Raum-
und Zeitskalen zu schaffen. Es wird die Verteilung, die Umwandlung und die Wirkung
ausgewahlter Substanzen in Atmosphére, Biosphare, Boden und Sedimenten untersucht.
Dabei werden vor allem Prozesse des Stoffaustausches und der Stoffumwandlung an den
Grenzflachen der Umweltkompartimente Boden-Biosphare-Atmosphéare berticksichtigt. Diese
Prozesse sind besonders wichtig fur Gebiete mit hoher industrieller Tatigkeit, starkem
Verkehrsaufkommen und gleichzeitiger intensiver landwirtschaftlicher Nutzung, wie sie in
Deutschland und Europa vorliegen. Die gewonnenen Erkenntnisse dienen der
Umweltvorsorge und liefern Beitrdge zur Umsetzung einer ressourcenschonenden Nutzung
von Boden, Luft und Wasser. Die Forschungsaufgaben gliedern sich in drei Bereiche :
"Chemie und Transportprozesse in der Atmosphéare", "Stofftransport und Wechselwirkungen
im System Pflanze-Boden-Atmosphare" und "Stoffumsatz und Stofftransport in Béden,
Sedimenten und Grundwasser".

Fur den kompartimentibergreifenden Forschungsansatz, der von den sedimentéren
Systemen bis hin zur Stratosphére reicht, stehen dem FE-Vorhaben spezielle
wissenschaftlich-technische Infrastruktureinrichtungen, wie
Atmosphéaren-Simulationskammer (SAPHIR), Pflanzenkammer und
Positronenmessvorrichtungen (PlanTIS), Lysimeteranlagen mit Umgangsgenehmigungen fur
radioaktive Substanzen und Feldstandorte mit unterschiedlichen hydrogeologischen
Bedingungen zur Verfigung. Es nutzt Grol3ballone und verschiedene Flugzeuge als
Messplattform und ist Mitglied einer European Economic Interest Group (EEIG) des
Hohenforschungsflugzeugs Geophysica. Die FE-Arbeiten sind national (HGF, BMBF, DFG,
Industrie) und européisch eingebunden, sie sind zentraler Bestandteil der entsprechenden
Programme. Des weiteren gibt es Beitrage durch den Bereich (S) bezlglich der Ausbreitung
von Spurengasen in der Atmosphare und die Zentrale Abteilung flr chemische Analytik
(ZCH) im Bereich chemische Analytik.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

ICG-I Stratosphére

Zur Validierung von Atmospharenbeobachtungen des Umweltsatelliten ENVISAT wurden
hochprazise flugzeug- und ballongetragene Instrumente zur Messung von Wasserdampf und
Halogenradikalen erfolgreich eingesetzt. Bei Flugzeugkampagnen wurde die Struktur des
extra-tropischen Tropopausenbereichs untersucht, insbesondere eine 1-2 km breite
Mischungsschicht. In dieser Schicht geschieht der gréfite Eintrag von Wasserdampf in die
unterste Stratosphare im spéaten Friihling und Sommer. Zur genaueren Interpretation dieser
und anderer Messungen wurde das CLaMS Modell auf drei Dimensionen erweitert.
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ICG-Il Troposphare

Langzeitbeobachtungen der klimarelevanten Spurengase Wasserdampf und Ozon in der
Troposphare und unteren Stratosphare werden innerhalb des Projektes MOZAIC zusammen
mit Arbeitsgruppen des CNRS und CNRM, Toulouse, den Universitaten Cambridge und
Reading, Airbus Industrie und vier européischen Luftfahrtgesellschaften durchgefiihrt. Die in
ca. 170 000 Flugstunden seit 1994 beobachtete Eislibersattigung des Wasserdampfes wird
in den Modellanalysen des ECMWEF (European Centre for Medium-range Weather
Forecasts) nicht wiedergegeben. Diese gravierende Abweichung weist auf Defizite in der
Beschreibung des Vertikaltransports im ECMWF-Modell hin. Das Ergebnis ist von
unmittelbarer Bedeutung fur Klimamodelle und das Prozessverstandnis der Wolkenbildung in
der oberen Troposphére.

ICG-Ill Phytosphére

Pflanzliche Emissionen kurzkettiger, sauerstoffhaltiger organischer Verbindungen (SOVOC,
Methanol, Ethanol, Aceton und Acetaldehyd) kénnen in derselben GroRenordnung wie die
von Terpenen liegen. SOVOCs mussen deshalb in C-Bilanzen von Bestanden bericksichtigt
werden. Das Potential zur Methylierung und Volatilisierung von Selenverbindungen durch
Bestande von Schilf (Phragmites australis) bzw. Rohrkolben (Typha latifolia) wurde
untersucht. Im mit Mikroorganismen besetzten Wurzelraum findet eine Biomethylierung,
insbesondere von Selenit, statt (Zusammenarbeit mit R&D Center of The Galilee Society,
Shefa Amr, Israel). Gaswechselmessungen von Blattern werden nachhaltig von der inneren
Struktur des Blattes bestimmt. In sogenannten homobaren Blattern kann aufgrund
anatomischer Besonderheiten ein lateraler Gastransport Uber relativ weite Strecken erfolgen.
Die Ergebnisse haben erhebliche Konsequenzen fir die Berechung von Kohlenstoffbilanzen.

ICG-IV Agrosphére

Mit finanzieller Unterstlitzung durch die Industrie und das BMBF wurden weitere
Umweltchemikalien im System Boden-Wasser-Pflanze-Luft realitdtsnah untersucht. Das
Verfahren der nicht-invasiven Messmethodik wurde an einer Modellsédule getestet. Es wird
nun in ein erweitertes modulares Messsystem Ubertragen, welches auf einem Array von
anisotropen magnetoresistiven Sensoren auf einen 3-D-Finite-Elemente-Programm zur
Modellierung von elektrischen Potentialen und Magnetfeldverteilungen fur zylindrische
Korper beruht. Dies stellt die Basis flr die dreidimensionale Bildgebung zum
Stofftransportverhalten in porésen Medien wie Bdden dar.

ICG-V Sedimentare Systeme

Aus Archiven mit hoher Zeitauflésung wurden lange Isotopensequenzen zur
Klimarekonstruktion gewonnen ( mittels Jahrringen asiatischer und sibirischer Baume und
laminierter europaischer und asiatischer Seesedimente). Prozessstudien in Gewachshausern
und im Holzmaar (Westeifel) sowie Laborstudien dienten der Entwicklung von
Responsefunktionen zur Ubertragung von Proxi- in meteorologische Daten. Nicht lineare
Zeitreihenanalysen aus Sedimentsequenzen zeigten deutlich ein externes Forcing. Chlorierte
Kohlenwasserstoffe in Grundwasserleitern konnen grof3e Probleme bei der Sanierung
verursachen. Da in Labor- und Technikumsexperimenten die sehr gute Eignung von
Mikroemulsionen zur Dekontaminierung gezeigt werden konnte, wird derzeit die erste
Feldanwendung vorbereitet.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/U01 U01-36501-ICG.pdf
Details ICG
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FE-Vorhaben: SYS Systemforschung: Technik, Umwelt, = Gesellschaft
Beteiligte Institute: MUT, STE

Verantwortlich :J. F. Hake , STE , = JFH@fz-juelich.de

Aufgaben und Ziele

Das FE-Vorhaben untersucht forschungsschwerpunktsiibergreifend Ldsungsansatze zur
gesellschaftlichen Zukunftsvorsorge. Dabei stehen dringende Probleme, die das Verhaltnis
von Technik, Umwelt und Gesellschaft betreffen, als auch deren Losungsmdglichkeiten im
Mittelpunkt.

Vom FE-Vorhaben sind Beitrdge zu einer nachhaltigen Gestaltung von Technik, Wirtschaft
und Gesellschaft sowie zu einem konstruktiven Umgang mit gesellschaftlichen Gegensatzen
und Konflikten zu erwarten. Damit werden der Politik und Wirtschaft wissenschatftlich
begriindete Entscheidungshilfen zur Verfiigung gestellt.

Bei der Auswahl der Fragestellungen orientiert sich das FE-Vorhaben an gesellschaftlichen
Brennpunkten als auch an den vom FZJ vertretenen Forschungsfeldern. Die Arbeiten
konzentrieren sich auf techno-6konomische Analyse von Energiesystemen, Stoffstromen und
Informationsinfrastrukturen sowie auf sozialwissenschaftliche Analysen von Prozessen der
Entscheidungsfindung.

Wichtige Ergebnisse im Jahr 2002

Energieversorgung und -nutzung : Dieser Schwerpunkt konzentrierte sich auf die
Themenfelder "Energiewirtschaftliche Strategien”, "Energieversorgung von Gebauden" und
"Brennstoffzelle und Verkehr". Dazu wurden der Ersatzbedarf des deutschen
Kraftwerksparks analysiert und Politikszenarien fiir CO,-Reduktion entwickelt. Die

Evaluierung der KfW-CO,-Minderungsprogramme hat die CO,-Reduktion und die

Beschéftigungseffekte nachgewiesen. Die Programme sind vom Ansatz her gut, aber vom
Volumen her noch nicht ausreichend. Probleme der Einbindung der Brennstoffzelle in das
offentliche Elektrizitatsnetz wurden identifiziert und Anforderungen fur den mobilen Einsatz
aufgezeigt.

Stoffstrome in Techno- und Geosphare : In diesem Schwerpunkt konzentrierten sich die
Arbeiten auf die Themenfelder "Stoffstrémen in der Geosphéare" und "Stoffstrdme in der
Technosphare - Metallische Rohstoffe". Fur die LAWA wurde zum Aspekt des "guten
chemischen Grundwasserzustandes" ein Beitrag zur Ausarbeitung wissenschatftlich
gestutzter Leitlinien fur die Grundwasser-Richtlinie entwickelt. Im Rahmen des
BMBF-Forderschwerpunktes "Flussgebietsmanagement" wurden fur die Quantifizierung von
Stickstoffaustragen in die Vorfluter wichtige GebietskenngréRen entwickelt. Als Beitrag zum
Sonderforschungsbereich 525 wurden Ressourcen-, Energie- und Emissionsbilanzierungen
zu Metallstoffstromen (Aluminium und Kupfer) mittels eines Prozesskettenansatzes und
eines 6konomischen Ansatzes erstellt. Zusatzlich wurden fur die Konkretisierung des
Leitbilds Nachhaltige Entwicklung Indikatoren entwickelt.

Information und Kommunikation : In diesem Schwerpunkt wurden insbesondere Arbeiten
zur Funktionsfahigkeit des Internets bei Stérungen durchgefihrt. Eine Simulation zeigt, dass
Auswirkungen von Stérungen proliferieren kdnnen, gleichzeitig aber auch Entlastungseffekte
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Zu beobachten sind.

Management von Innovationen : Die Entwicklung von Anséatzen zur Identifikation,
Bewertung und Gestaltung von Innovationen unter dem Blickwinkel der Nachhaltigkeit
erfolgte in den Feldern Biotechnologie in Medizin (regenerative Medizin) und Landwirtschaft.
Die Erarbeitung eines Erhebungsinstruments zur Analyse von Unsicherheiten und eines
Verfahrens zur Evidenzcharakterisierung von Chancen sind abgeschlossen. Die
Szenariomethode als Instrument partizipativer Zukunftsgestaltung von Innovationen wurde
erprobt, weiterentwickelt und evaluiert. Ergebnisse von Analysen zu sozio-6konomischen
Effekten der ESS wurden fur das ESS-Projektmanagement und fur Zwecke der
Offentlichkeitsarbeit aufbereitet.

Umgang mit Unsicherheit : Gegenstand konzeptioneller Arbeiten waren Moglichkeiten der
Friherkennung von Risiken, der vergleichenden Risikobewertung - auch im Kontext von
Nachhaltigkeit - sowie der Verbesserung von Risikokommunikation und von
Beteiligungsverfahren bei der Risikoregulation. In empirischen Arbeiten wurde am Beispiel
des Mobilfunks die Dynamik der Risikowahrnehmung sowie die Uberzeugungskraft von Pro-
und Kontra-Argumenten und das Verstandnis von Darstellungsformen der Evidenzbewertung
bei der Risikokommunikation untersucht.

Offentlichkeit, Politik, Massenmedien : In diesem Schwerpunkt wurden Erhebungen zur
Rezeption von Zeitungsartikeln (Klimawandel, "griine" Gentechnik) und Befragungen von
Experten, Journalisten und Besuchern von Forschungszentren durchgefihrt. Die Auswertung
einer Rezeptionsstudie erbrachte Erkenntnisse Uber Verstandlichkeitsprobleme bei
Wissenschaftsfilmen.

Sonderaufgaben : Die Geschéftsstelle Forschung fir den Klimaschutz erbrachte laufende
Beratungsleistung fir das BMBF. Die Arbeiten miindeten in der Konzeptionierung und
Organisation einer internationalen Sommerschule zu Climate Change, die im September
2003 stattfinden wird. Als Beitrag zu Technik- und Umweltliiberwachung spaltbarer
Materialien wurden insbesondere die IAEO zu geologischen Endlagern und das BMWA zu
integrierten Safeguards-Konzepten beraten.

Details:

http://www.fz-juelich.de/scientific-report-2002/data/SYS SYS-57200-MUT.pdf
Details MUT
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Geschéftsbereich Sicherheit und Strahlenschutz  (S)

Die ASS ist fur die Durchfiihrung aller Sicherheitsaufgaben zustandig, die von zentraler
Stelle wahrgenommen werden mussen. Aufgabengemalf gliedert sich die ASS in die
Bereiche Genehmigung, Betrieblicher Strahlenschutz, Messtechnik,
Umgebungsiiberwachung, Arbeitsschutz und Objektsicherung.

Die Vorbereitung von NotfallschutzmalRnahmen gehdort ebenfalls zum Aufgabenspektrum der
Abteilung. Das Aufgabengebiet der Unterabteilung Genehmigung umfasst die Beantragung
von Genehmigungen, Erlaubnissen und Zulassungen nach Atomgesetz,
Strahlenschutzverordnung, Réntgenverordnung, Bundes-Immissionsschutzgesetz,
Tierschutzgesetz, Gentechnikgesetz, Bundes-Seuchengesetz und Arzneimittelgesetz.

Im Betrieblichen Strahlenschutz wird die Einhaltung der Strahlenschutzvorschriften beim
Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radioaktiven Stoffen sowie beim Betrieb von
Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen tberwacht. Zur Abwehr von kerntechnischen

48



Storfallen werden Strahlenschutzeinsatzdienste aufgestellt und trainiert.

Die Unterabteilung Messtechnik ist zustandig fur die Schwerpunktarbeiten der ASS im
meltechnischen Bereich, insbesondere fur Wartung, Kalibrierung und Weiterentwicklung von
Strahlenmel3geraten.

Im Rahmen der Umgebungsiiberwachung werden Emissionskontrollen an kerntechnischen
Einrichtungen sowie die Immissionsiberwachung in der Umgebung des
Forschungszentrums mit Hilfe geeigneter Verfahren durchgefuhrt, die fur die besonderen
meltechnischen Anforderungen speziell entwickelt werden.

Die im Arbeitsschutz tatigen bestellten Sicherheitsfachkrafte haben in erster Linie die
Anforderungen des Arbeitssicherheitsgesetzes zu erfiillen. Dazu gehéren die Uberpriifung
der Betriebsanlagen und Arbeitsmittel, die Beobachtung der Arbeitsablaufe zum Zweck der
Unfallverhiitung und die Beratung der verantwortlichen Mitarbeiter.

Der Objektsicherung obliegt die Planung und Durchfiihrung von MaRhahmen zur Sicherung
der kerntechnischen Anlagen des Forschungszentrums und der Transporte radioaktiven
Materials, ferner die allgemeine Gelandesicherung und die Zutrittsiiberwachung.

Im Rahmen der Beteiligung an den FE-Vorhaben Nukleare Sicherheitsforschung und Chemie
und Dynamik der Geo-Biosphére leistet die ASS u. a. einen Beitrag zur Weiterentwicklung
numerischer und meftechnischer Methoden fur den Strahlen- und Umweltschutz.

FE-Vorhaben:

® FEO04 - Nukleare Sicherheitsforschung
® UO1 - Chemie und Dynamik der Geo-Biosphéare

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Kihlwein J.* Friedrich R.*,Kalthoff N.*,Corsmeier U.*,Slemr F.*,Habram M.*,M&llmann-Coers M.
Comparison of modelled and measured total CO and NOx emission rates

Atmospheric environment, 36 (2002), Suppl. 1, S. 53 - 60

uo1

Lozak A.*,Soltyk K.*,Ostapczuk P.,Fijalek Z.*

Determination of selected trace elements in herbs and their infusions
Science of the total environment, 289 (2002), S. 33 - 40

EO04

Molimann-Coers M.,Klemp D.,Mannschreck K.,Slemr F.*

Determination of anthropogenic emissions in the Augsburg area by the source-tracer-ratio method
Atmospheric environment, 36 (2002), S. 95 - 107

uo1l

Molimann-Coers M.,Klemp D.,Mannschreck K.,Slemr F.*

Statistical study of the diurnal variation of modelled and measured NMHC contributions
Atmospheric environment, 36 (2002), S. 109 - 122

uo1

Slemr F.*,Baumbach G.*,Blanck P.*,Corsmeier U.*,Fiedler F.*,Friedrich R.*,Habram M.* Kalthoff N.*,Klemp D.,Kuhlwein

J.* Mannschreck K.,M6llmann-Coers M.,Nester K.*,Panitz H.-J.*,Rabl P.*,Slemr J.* Vogt U.*,Wickert B.*

Evaluation of modelled spacially and temporarily highly resolved emission inventories of photosmog precursors for the city of
Augsburg : the experiment EVA and its major results

Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 207 - 233

uo1
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sonstige Publikationen

Biehl R.,Burow M.,May K.,Ostapczuk P.

Probenvorbereitung fiir die Bestimmung von Actinoiden in Urin

Praxis des Strahlenschutzes : Messen, Modellieren, Dokumentieren ; 34. Jahrestagung des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e.V.,
21-25. April, 2002. - S. 199 - 204

EO4

Biehl R.,Ostapczuk P.,Paschke M.,Tietze A.,Witkowski N.

Bestimmung und Vergleich von Inhalationsraten fur Thorium aufgrund von Aktivitatsbestimmungen in Faeces und Urin sowie auf der
Grundlage von Raumluftkonzentrationsbestimmungen

Praxis des Strahlenschutzes : Messen, Modellieren, Dokumentieren ; 34. Jahrestagung des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e.V.,
21-25. April, 2002. - S. 277 - 284

EO4

Lozak A.*,Soltyk K.*,Ostapczuk P.,Fijalek Z.*

Determination of chromium and selected metals in multimineral and multivitamin preparations and in pharmaceutical raw mate
7th International Symposium on Drug Analysis, 21-25 April 2002, Bruges, Belgium : Tagungsband. - S. P103

E04

Lozak A.*,Soltyk K.*,Ostapczuk P.,Fijalek Z.*

Determination of selected trace elements in herbs and their infusions

7th International Symposium on Drug Analysis, 21-25 April 2002, Bruges, Belgium : Tagungsband. - S. P004
EO4

Pillath J.,Knaps A.,Hille R.

Analyse der Messungen zur Umgebungstiberwachung mit Thermolumineszenzdosimetern am Forschungszentrum Jilich

34. Jahrestagung des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e.V. : Praxis des Strahlenschutzes: Messen, Modellieren, Dokumentieren /
Hrsg.: R. Michel ... - KéIn, 2002. - (Publikationsreihe Fortschritte im Strahlenschutz). - 3-8249-0706-2

EO4

Pillath J.,Marquardt W.,Dederichs H.

Entwicklung eines Proportionalzéhlers fir Beta-Gamma-OrtsdosisleistungsmeRgeréate

34. Jahrestagung des Fachverbandes fiir Strahlenschutz e.V. : Praxis des Strahlenschutzes: Messen, Modellieren, Dokumentieren /
Hrsg.: R. Michel ... - K&In, 2002. - (Publikationsreihe Fortschritte im Strahlenschutz). - 3-8249-0706-2

EO4

Pomplun E., Terrissol M.* Hille R.

Ratio of complex double strand break damage induced by 125IUdR and 123IUdR correlates with experimental in vitro cell killing
effectiveness

Radiation protection dosimetry, 99 (2002), S. 81 - 82

E04

Pomplun E.,Terrissol M.*,Martin C.*,Kiimmerle E.

Zur biologischen Wirksamkeit von Auger-Elektronen aus dem 99mTc-Zerfall

Proceedings der 6. Jahrestagung der Gesellschaft fir Biologische Strahlenforschung, 25.-27. September 2002, Géttingen / Hrsg.: D.
Frankenberg ... - Géttingen, 2002. - 3-00-010245-0. - S. 1

EO4

Stegen S.*,Queirolo F.*,Carrasco C.*,Ostapczuk P.,Schwuger M.
Concentrations of Ni and Co in crop plants cultivated in Northern Chile
Boletin de la Sociedad de Chilena de Quimica, 47 (2002), S. 279 - 287
uo1

Terrissol M.*,Pomplun E.,Martin C.*

Computer simulation of 57Fe bleomycin Auger effects in DNA
Radiation protection dosimetry, 99 (2002), S. 69 - 72

E04

Wittsack H. J.*,Ritzl A.,Moedder U.*

Benutzerfreundliche Auswertung von MR-Untersuchungen der zerebralen Perfusion : Windows-basierte Bildverarbeitung
ROEFO: Fortschritte auf dem Gebiet der Réntgenstrahlung, 174 (2002), S. 742 - 746

Lo1

Institut fur Biologische Informationsverarbeitung (1B1)
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Das IBI-1 betreibt Grundlagenforschung auf dem Gebiet der molekularen Neurobiologie und
zellularen Signalverarbeitung.

Chemische und physikalische Reize |6sen in vielen biologischen Zellen eine spezifische
Antwort aus. Die biochemischen Reaktionen vom Erkennen des Reizes bis zur
physiologischen Antwort bezeichnet man auch als Signaltransduktion, weil die Information
des Reizes in einem mehrstufigen Prozess Ubersetzt wird. Im Institut werden insbesondere
untersucht: die Erregung von Sehzellen der Saugetier-Netzhaut und ihre Adaptation, der
Mechanismus der Signalwandlung in olfaktorischen Zellen des Riech-epithels,
Geschmackszellen des Zungenepithels und in Spermien.

Viele Schritte der neuronalen Signalverarbeitung sind an zellulare Membranen gebunden.
Die reizspezifischen Rezeptoren einer Zelle sind integrale Membranproteine, und die
zellulare Antwort besteht in vielen Fallen in einer Anderung der elektrischen Leitfahigkeit der
Zellmembran, die durch lonenkanéle vermittelt wird. Ein thematischer Schwerpunkt des
Instituts ist die Charakterisierung von verschiedenen lonenkanalen mit biochemischen,
molekularbiologischen und biophysikalischen Methoden.

Die Mechanismen der Signaltransduktion und der neuronalen Erregung beruhen in vielen
Fallen auf dem gegenseitigen Erkennen und der Wechselwirkung zwischen Proteinen und
der Bildung makromolekularer Signalkomplexe. Das langfristige Ziel besteht darin, die
einzelnen Schritte der Signaltransduktion und lonentranslokation im einzelnen Molekiil als
auch die Struktur und Dynamik der Signalkomplexe zu verstehen.

Eine ungestorte Informationsverarbeitung ist fur alle biologischen Systeme lebenswichtig.
Viele Krankheiten beruhen auf Defekten in der Verarbeitung von Signalen innerhalb von
Zellen oder zwischen Zellen und damit auf der Stérung ihrer spezifischen Funktion. Das IBI-1
untersucht deshalb auch die molekularen Ursachen fir verschiedene degenerative und
funktionelle Erkrankungen der Netzhaut. Langfristig konnen die Erkenntnisse auch dazu
dienen, neue Wege zu weisen fir die technische Losung von Problemen der
Informationsverarbeitung unter Verwendung biologischer Bauelemente (Biosensoren) oder
Funktionsprinzipien (Molekulares Erkennen).

Den molekularen Mechanismus von Proteinen auf der Basis ihrer Struktur und Dynamik zu
verstehen, ist das Ziel der Arbeiten am Teilinstitut fur Biologische Strukturforschung (1BI-2).
Ein Hauptschwerpunkt liegt auf dem Gebiet der Membranproteine, die den Stoff- und
Signaltransport tiber Membranen bewerkstelligen. Bacteriorhodopsin, eine lichtgetriebene
Protonenpumpe steht beispielhaft fir diese Bemuhungen. Hochaufgeldste Kristallstrukturen
wur-den nicht nur fir den Grundzustand, sondern auch fiir einige wichtige Zwischenzustande
ermittelt. Mit der zeitaufgeldsten Infrarotspektroskopie wird der Weg des Protons durch
Bacteriorhodopsin aus den Anderungen der Schwingungsbanden protonierbarer Gruppen
sichtbar. Die Analyse der Gleichgewichts-fluktuationen durch die quasielastische
Neutronenstreuung zeigt die Bedeutung der diffusiven Bewegungen, wodurch die fur
Funktionen wichtige Konformationsdnderungen erst erméglicht werden. Es zeigte sich, dass
Bacteriorhodopsin sowohl ein Modellsystem fir sieben a-helikale aktive lonenpumpen als
auch fur viele Rezeptoren dieser Proteinfamilie ist. Neben vielen anderen Projekten wird das
IBI-2 in Zukunft, besonders in Zusammenarbeit mit IBI-1, lonenkanale untersuchen, die in
vielen Systemen die Umsetzung einer sensorischen Kaskade in ein elektrisches Signal
bewirken. Die Hauptuntersuchungsmethoden sind zur Zeit die Kristallstrukturanalyse, die
mehrdimensionale NMR und die zeitaufgeldste Infrarot- und Ramanspektroskopie.
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FE-Vorhaben:

® [ 01 - Neurowissenschaften

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Bauer P. J.,Schauf H.

Mutual inhibition of the dimerized Na/Ca-K exchanger in rod photoreceptors
Biochimica et biophysica acta, 1559 (2002), S. 121 - 134

Lo1

Bradley J.*,Frings S.,Yau K.-W.*,Reed R.*
Nomenclature for ion channel subunits
Science, 294 (2001), S. 2095

LO1

Bohmer M.,Wahl M.*,Rahn H. J.*,Erdmann R.*,Enderlein J.
Time-resolved fluorescence correlation spectroscopy
Chemical physics letters, 353 (2002), S. 439 - 445

LO1

Duda T.*,Koch K.-W.

Calcium-modulated membrane guanylate cyclase in synaptic transmission?
Molecular and cellular biochemistry, 230 (2002), S. 107 - 116

Lo1

Duda T.*,Koch K.-W.

Retinal diseases linked with photoreceptor guanylate cyclase
Molecular and cellular biochemistry, 230 (2002), S. 129 - 138
LO1

Duda T.*,Koch K.-W.,Venkataraman V.*,Lange C.,Beyermann M.*,Sharma R. K.*

Ca2+ - sensor S100ss modulated sites of membrane guanylate cyclase in the photoreceptor-bipolar synapse
Embo journal, 21 (2002), S. 2547 - 2556

LO1

Enderlein J.

Spectral properties of a fluorescing molecule within a spherical metallic nanocavity
Physical chemistry chemical physics, 4 (2002), S. 2780 - 2786

LO1

Enderlein J.

Theoretical study of single molecule fluorescence in a metallic nanocavity
Applied physics letters, 80 (2002), S. 315 - 317

LO1

Friedrich T.*,Geibel S.*,Ataka K.,Kalmbach R.*,Chizov I.*,Heberle J.,Engelhard M.*,Bamberg E.*
Proteorhodopsin is a light-driven proton pump with variable vectoriality

Journal of molecular biology, 321 (2002), S. 821 - 838

LO1

Gensch T.,Gradinaru C. C.*,van Stokkum I. H. M.*,Hendriks J.*,Hellingwerf K. J.*,van Grondelle R.*

The primary photoreaction of photoactive yellow protein (PYP) : anisotropy changes and excitation wavelength dependence
Chemical physics letters, 356 (2002), S. 347 - 354

LO1

Gordeliy V. I.,Labahn J.,Efremov R.,Moukhametzianov R.,Granzin J.,Schlesinger R.,Bildt G.,Savopol T.*,Scheidig A. J.*,Klare J.
P.*,Engelhard M.*

Molecular basis of transmembrane signalling by sensory rhodopsin ll-transducer complex

Nature, 419 (2002), S. 484 - 487

LO1

Granzin J.,Labahn J.,Neumann S.,Kula M.-R.,Bildt G.

Crystal structure of the recombinant peptide amidase from Stenotrophomonas maltophilia
Biophysical journal, 82 (2002), S. 1487

Lo1
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Hagen V.* Frings S.,Bendig J.*,Lorenz D.*,Wiesner B.*,Kaupp U.B.

Fluorescence spectroscopic quantification of the release of cyclic nucleotides from photocleavable
[Bis(carboxymethoxy)coumarin-4-yllmethyl esters inside cells

Angewandte Chemie-international edition, 41 (2002), 19, S. 3625 - 3628

LO1

Heitbrink D.,Sigurdson H.*,Bolwien C.,Brzezinski P.*,Heberle J.

Transient binding of CO to Cu(B) in cytochrome c oxidase is dynamically linked to structural changes around a carboxyl group : a
time-resolved step-scan Fourier transform infrared investigation

Biophysical journal, 82 (2002), 1, S. 1 - 10

LO1

Hendriks J.*,Gensch T.,Hviid L.*,van der Horst M. A.,Hellingwerf K. J.*,van Thor J. J.*

Transient exposure of hydrophobic surface in the photoactive yellow protein monitored with Nile Red
Biophysical journal, 82 (2002), S. 1632 - 1643

Lo1

Higgins M. W.*,Weitz D.,Warne T.*,Schertler G. F. X.*,Kaupp U. B.

Molecular architecture of a retinal cGMP-gated channel : the arrangement of the cytoplasmic domains
Embo journal, 21 (2002), S. 2087 - 2094

LO1

Hwang J.-Y.,Koch K.-W.

Calcium- and myristoyl-dependent properties of guanylate cyclase-activating protein-1 and -2
Biochemistry, 41 (2002), S. 13021 - 13028

LO1

Hwang J.-Y.,Koch K.-W.

The myristoylation of the neuronal Ca2 -sensors guanylate cyclase-activating protein 1 and 2
Biochimica et biophysica acta, 1600 (2002), S. 111 - 117

LO1

Kaneko H.,Putzier I.,Frings S.,Gensch T.

Determination of intracellular chloride concentration in dorsal root ganglion neurons by fluorescence lifetime imaging
Current topics in membranes, 53 (2002), S. 163 - 189

LO1

Kaupp U. B.,Seifert R.

Cyclic nucleotide gated channels
Physiological reviews, 82 (2002), S. 769 - 824
LO1

Koch K.-W.,Duda T.*,Sharma R. K.*

Photoreceptor specific guanylate cyclases in vertebrate phototransduction
Molecular and cellular biochemistry, 230 (2002), S. 97 - 106

LO1

Labahn J.,Neumann S.,Buldt G.,Kula M.-R.,Granzin J.

An alternative mechanism for amidase signature enzymes
Journal of molecular biology, 322 (2002), S. 1053 - 1064
LO1

Neumann S.,Granzin J.,Kula M.-R.,Labahn L.

Crystallization and preliminary X-ray data of the recombinant peptide amidase from Stenotrophomonas maltophilia
Acta crystallographica D, 58 (2002), S. 333 - 335

Lo1

Preuf3er A.*Briese L.*,Willbold D.

Presence of a helix cap in CD4 cytoplasmic domain promotes binding to full-length HIV-1 Nef protein
Biochemical and biophysical research communications, 292 (2002), S. 734 - 740

LO1

Senin I.1.*Fischer T.,Komolov K. E.*,Zinchemko D. V.*,Philippov P.P.* Koch K.-W.

Ca2 -myristoyl switch in the neuronal calcium sensor recoverin requires different functions of Ca2 -binding sites
Journal of biological chemistry, 277 (2002), S. 50365 - 50372

LO1
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Stangler T.*,Mayr L. M.*,Willbold D.

Solution structure of the GABAA receptor associated protein GABARAP : implications for biological function and its regulation
Journal of biological chemistry, 277 (2002), 16, S. 13363 - 13366

LO1

Tittor J.*,Paula S.*,Subramaniam S.*,Heberle J.,Henderson R.*,Oesterhelt D.*

Proton translocation by bacteriorhodopsin in the absence of substantial conformational changes
Journal of molecular biology, 319 (2002), 2, S. 555 - 565

LO1

van Thor J. J.*,Gensch T.,Hellingwerf K. J.*,Johnson L. N.*

Phototransformation of green fluorescent protein with UV and visible light leads to decarboxylation of glutamate 222
Nature structural biology, 9 (2002), S. 37 - 41

LO1

Wandlowski T.,Ataka K.,Mayer D.

In situ infrared study of 4,4'-bipyridine adsorption of thin gold films
Langmuir, 18 (2002), S. 4331 - 4341

MO02,L01

Weitz D.,Ficek N.,Kremmer E.*,Bauer P. J.,Kaupp U.B.

Subunit stoichiometry of the CNG channel of rod photoreceptors
Neuron, 36 (2002), S. 881 - 889

L=

Lo1

Wissmann R.*,Bildl W.*,Neumann H.*,Rivard A. F.* Klocker N.*,Weitz D.,Schulte U.*,Adelman J. P.*,Bentrop D.*,Fakler B.*
A helical region in the C terminus of small-conductance Ca2+-activated K+ channels controls assembly with apo-calmodulin
Journal of biological chemistry, 277 (2002), S. 4558 - 4564

Lo1

Zaroslov Y. D.*,Gordeliy V. I.,Kuklin A. I.*,Islamov A. H.*,Philippova O. E.*,Khokhlov A. R.*,Wegner G.*
Self-assembly of polyelectrolyte rods in polymer gel and in solution : small-angle neutron scattering study
Macromolecules, 35 (2002), S. 4466 - 4471

LO1

sonstige Publikationen

Abarca Heidemann K.

Biochemische und biophysikalische Charakterisierung des GARP2-Proteins aus Sehstabchen der Rindernetzhaut
2002

Koln, Univ., Diss., 2002

LO1

Berthold J.

Immunhistochemische Untersuchungen der hyperpolarisationsaktivierten und zyklisch Nukleotid-gesteuerten lonenkanéle
(HCN-Kanale) im visuellen System der Ratte und der Maus

2002

Kdln, Univ., Dipl., 2002

LO1

Bruhl A.

Molekulare Charakterisierung des murinen HCN3 Gens
2002

KdlIn, Univ., Dipl., 2002

LO1

Béhmer M.

Single molecule fluorescence spectroscopy at ambient temperatures : design and application of a time-resolved confocal microscope
with single-molecule sensitivity

2002

Regensburg, Univ., Diss., 2002

LO1

Bohmer M.,Enderlein J.

Single molecule detection on surfaces with the confocal laser scanning microscopy

Single-molecule detection in solution : methods and applications / ed.: C. Zander ... - Weinheim, 2002. - S. 145 - 183
LO1
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Biildt G.,Heberle J.

Biological nanomachines

Soft matter : complex materials on mesoscopic scale ; lecture manuscripts of the 33rd IFF winter school, organized on March, 4 - 15,
2002 in the Forschungszentrum Julich at the Institut fir Festkorperforschung / ed.: J. K. G. Dhont ... - Jilich, 2002. - (Schriften des
Forschungszentrums Jiilich, Reihe Materie und Material/matter and materials ; 10). - 3-89336-297-5

LO1

Censarek P.

Kritische Aminosaurepositionen fur die Bindung von ApoCalmodulin an die Stickoxidsynthas Tpy | und Il / Petra Censarek
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"Verfahren sowie Mikroorganismen zur mikrobiellen Herstellung von Pyruvat aus
Kohlenhydraten sowie Alkoholen"

DE: 102 20 234.6 (06.05.2002)

LO2

PT 1.1997

A. Liese, L. Greiner, Ch. Wandrey - IBT-2 -

und Mitarbeiter von DEGUSSA AG

"Volumenbegasung"

DE: 101 63 168.5 (21.12.2001)

LO2

PT 1.2002

L. Eggeling, P. Peters-Wendisch, R. Netzer, H. Sahm - IBT-1 -

R. Faurie, B. KaRen - Amino GmbH, Frellstedt -

"Nukleotidsequenzen coryneformer Bakterien codierend fiir an der Biosynthese von L-Serin
beteiligtre Proteine sowie Verfahren zur Herstellung von L.Serin"

DE: 102 31 297.4-41 (10.07.2002)

LO2

PT 1.2006

M. Bott, A. Niebisch - IBT-1 -

"Verfahren zur mikrobiellen Herstellung von Stoffwechselprodukten”

DE: 102 54 074.8 (19.11.2002)

LO2

PT 1.2007

Th. Link, R. Essers, K. Z&oml;rner, J. Gatgens, Th. Noll, Ch. Wandrey - IBT-2 -
"Verfahren zur Kultivierung von Zellen zur Produktion von Substanzen”

DE; 102 22 508.7-41 (27.11.2002

LO2

PT 1.2020

H. Sahm, B. Kaup, St. Bringer-Meyer - IBT-1 -

C. Hemmerling - Zuckerinstitut -

"Verfahren sowie Mikroorganismus zur Herstellung von D-Mannitol"

DE: 102 47 147.9 (09.10.2002)
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LO02

PT 1.1867

L. Eggeling, H. Sahm - IBT-1 -

"Verfahren zur fermentativen Herstellung von Pantothens&ure™

PCT: PCT/DE01/04955 (22.12.2001) (EP,US,JP)

LO2

PT 1.1880

Th. Schubert, M. Miiller - IBT- 2-

W. Hummel - IET -

"Verfahren zur Herstellung von optisch aktiven, propargylischen, terminalen Epoxiden
PCT: PCT/DE02/00386 (02.02.2002) (EP,US,JP)

LO2

PT 1.1903

M. El Massaoudi, A. Franz, R. Takors - IBT -2 -

A. de Graaf - IBT-1 -

"Verfahren und Vorrichtung zur Untersuchung von Fermentationsprozessen"
PCT: PCT/DE02/01478 (23.04.2002) (EP,US,JP)

LO2

PT 1.1914

M. Bott, T. Gerharz, R. Takors, B. Zelic - IBT-1 -

"Verfahren zur fermentativen Herstellung von Pyruvat"

PCT: PCT/DE02/02144 (12.06.2002) (EP,US,JP,KR,CN)

LO2

PT 1.1925

L. Greiner, A. Liese, R. Mertens - IBT- 2 -

E. van den Ban, H. Haaker

"Verfahren zur enzymatischen Reduktiom von Substanzen mit molekularem Wasserstoff"
PCT: PCT/DE02/02775 (27.07.2002) (EP,US,JP)

LO2

PT 1.1928

S. Bode, M. Wolberg, M. Mdiller - IBT-2 -

"Verfahren zur Trennung diasteromerer 1,3-Diol-Acetale"

PCT: PCZ/DE02/02798 (31.07.2002) (EP,US,JP)

LO2

PT 1.1938

M. de Oliveira, V. Filho, A. Liese, Ch. Wandrey - IBT-2 -

J. de Bont, J. Verdoes, C. Weijers, H. Visser - Uni Wageningen -
C. Dreisbach - Bayer AG -

"Process for the stereoselective preparation of functionalized vicinal diols
US: 10/238,308 (09.09.2002)

JP:

LO2

PT 1.1997

A. Liese, L. Greiner, Ch. Wandrey - IBT-2 -

und Mitarbeiter der DEGUSSA AG

"Volumenbegasung"

PCT: PCT/EPO2/ ( ....2002) (alle Lander: 151)

LO2

PT 1.1969

M. de Oliveira Villea Filho, Ch. Wandrey, A. Liese - IBT-2 -

W. Hummel - IET -

"Verfahren zur Herstellung von Alkoholen aus Substraten mittels Oxidreduktasen,
Zweiphasensystem umfassend eine wassrige Phase und eine organische Phase sowie
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens"

DE: 102 08 007.0.42 (26.02.2002)

LO2

Patenterteilungen

PT 1.1794

E. Wolfram, D. Weuster-Botz, Ch. Wandrey, A. Franz - IBT-2 -
M. Arnold - DASGIP -

"Verfahren und Vorrichtung fiir die Bestimmung von Substrat- und Produktkonzentrationen
in einem Medium"

DE: 100 24 992 (26.04.2002)

LO2

PT 1.1469

M. Papaspyrou, S. Schmidt, M. Biselli - IBT-2 -

"Kupplung fir die Verbindung von zwei Rohrleitungen”

DE: 197 26 524 (17.09.2002)

LO2

PT 1.1501
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M. Papaspyrou, S. Schmidt, M. Biselli - IBT-2 -

"Kupplung fir sterile Zwecke"

DE: 197 45 663 (17.09.2002)

LO2

PT 1.1672

G. Schmitz, D. Weuster-Botz, R. Takors, Ch. Wandrey - IBT-2 -

"Verfahren zur biokatalysierten Umsetzung schlecht wasserl&oml;slicher Substanzen"
DE: 199 13 862 (05.11.2002)

LO2

PT 1.1580

G. Sprenger, M. Kramer, H. Sahm - IBT-1 -

M. Karutz - DSM -

"Mikrobielle Herstellung von Substanzen aus dem aromatischen Stoffwechsel / III"
DE: 198 18 541 (31.10.2002)

LO2

PT 1.1232

W. Kruse, Ch. Wandrey, U. Kragl - IBT -2

"Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen enzymkatalytischen Gewinnung
hydrophober Produkte"

EP: 0785986 (06.03.2002) (AT,BE,CH,DE,DK,ES,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE)
LO2

PT 1.1475

Ch. Wandrey, D. Weuster-Botz, J. Altenbach-Rehm - IBT-2 -

Th. Drescher - DASGIP -

"Verfahren und Vorrichtung zur Serienprobenahme™

EP: 0995098 (03.04.2002) (AT,CH,DE,FR,GB)

LO2

PT 1.1297

D. Weuster-Botz, J. Altenbach-Rehm - IBT-2 -

"Vorrichtung zur Serien-Kultivierung von Mikroorganismen bzw. Zellen in begasten
Flussigkeitssaulen"

EP: 0845029 (29.05.2002) (CH,DE,FR,GB,NL)

LO2

PT 1.1692

L. Eggeling, Y. Tilg, B. Eikmanns, H. Sahm - IBT- 1-

"Verfahren zur fermetativen Herstellung on L-Aminoséauren unter Verwendung coryneformer
Bakterien"

E: 1056730 (20.03.2002) (DE,ES,FR,GB,IT)

LO2

PT 1.1740

N. Kennerknecht, L. Eggeling, H. Sahm - IBT-1 -

und Mitarbeiter der DEGUSSA AG

"Fir den Export verzweigtkettiger Aminosauren kodierende Nukleotidsequenzen, Verfahren
zu deren Isolierung und ihre Verwendung"

ZA: 2000/6041 (25.07.2001)

LO2

PT 1.1588

J. Beliczey, U, Kragl, A. Liese, Ch. Wandrey - IBT-2 -

K. Hamacher, H.H. Coenen, Th, Tierling - INC -

"Method for making fluorinated sugars having a side chain and use thereof"

US: 6,355,453 (12.03.2002)

LO2

PT 1.1503

H. Sahm, P. Peters-Wendisch, B. Eikmanns - IBT-1 -

"Verfahren zur mikrobiellen Herstellung von Aminosduren der Aspartatfamilie und im
Verfahren einsetzbare Mittel"

AU: 741038 (07.03.2002)

LO2

PT 1.1639

M. Wolberg, M. Miller - IBT-2 -

W. Hummel - IET -

"Verfahren zur enantioselektiven Reduktion von 3,5-Dioxocarbonséuren und deren Ester und
Ester"

US: 6,399,339 (04.06.2002)

LO2

Institut flr Chemie und Dynamik der Geosphare (ICG)

66



Das Institut widmet sich dem Ziel, Grundlagen fir das quantitative Verstandnis von
Zustandsanderungen in den Umweltkompartimenten Sedimente, Boden/Grundwasser,
Vegetation und Atmosphare auf verschiedenen Raum- und Zeitskalen zu schaffen. Dazu
werden in interdisziplindrer Zusammenarbeit die Prozesse der Verteilung, Umwandlung und
Wirkung ausgewahlter Substanzen in Atmosphére, Biosphare, Boden und im tieferen
Untergrund sowie des Stofftransports zwischen diesen Umweltkompartimenten untersucht.
Diese Prozesse sind besonders wichtig fur Gebiete mit hoher industrieller Tatigkeit, starkem
Verkehrsaufkommen und zugleich intensiver landwirtschaftlicher Nutzung, wie sie in
Deutschland und Europa vorliegen. Die gewonnenen Erkenntnisse dienen der
Umweltvorsorge und liefern Beitrdge zur Umsetzung einer ressourcenschonenden Nutzung
von Boden, Luft und Wasser.

Die Forschungsaktivitaten werden in funf Teilinstituten durchgefiihrt:

e |[. Stratosphare (Neubesetzung in 2002),

® |l. Troposphare (zum 01.03.01 gegriindet),

® |ll. Phytosphére (zum 01.06.01 gegrundet),

® |V. Agrosphéare (zum 01.10.00 gegriindet) sowie
e V. Sedimentare Systeme (in Griindung).

Die Forschungsaufgaben sind in dem FE-Vorhaben Chemie und Dynamik der
Geo-Biosphare" zusammengefihrt und konzentrieren sich derzeit auf die Bereiche Chemie
und Transportprozesse in der Atmosphéare”, Stofftransport und Wechselwirkungen im System
Pflanze-Boden-Atmosphéare” und Stoffumsatz und Stofftransport in Béden, Sedimenten und
Grundwasser". Fur den kompartimenttbergreifenden Forschungsansatz, der von den
sedimentaren Systemen bis hin zur Stratosphare reicht, stehen dem ICG spezielle
wissenschaftlich-technische Infrastruktureinrichtungen, wie
Atmosphéaren-Simulationskammer (SAPHIR), Pflanzenkammern, Lysimeteranlagen mit
Umgangsgenehmigungen fur radioaktive Substanzen und Feldstandorte mit
unterschiedlichen hydrogeologischen Bedingungen zur Verfligung. Das ICG nutzt
GrofRballone und verschiedene Flugzeuge als Messplattform und ist Mitglied einer European
Economic Interest Group (EEIG) des Hohenforschungsflugzeugs Geophysika. Die
Forschung am ICG ist national (HGF, BMBF, DFG, Industrie) und europaisch eingebunden,
die Julicher Arbeiten sind zentraler Bestandteil der entsprechenden Programme.

FE-Vorhaben:

® UO1 - Chemie und Dynamik der Geo-Biosphére

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Balis D.*,Zerefos C. S.*,Kourtidis K.*,Bais A. F.*,Hofzumahaus A.,Kraus A.,Schmitt R.*,Blumthaler M.*,Gobbi G. P.*
Measurements and modeling of photolysis rates during the Photochemical Activity and Ultraviolet Radiation (PAUR) Il campaign
Journal of geophysical research, 107 (2002), D18, S. PAU 5-1 - PAU 5-12

10.1029/2000JD000136

uo1

Becker A.,Scherer B.*,Memmesheimer M.*,Geil} H.

Studying the city plume of Berlin on July 20th 1998 with three different modelling approaches
Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 41 - 70

uo1
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Beuermann J.,Konopka P.,Brunner D.,Bujok O.,Giinther G.,McKenna D. S.,Lelieveld J.,Miller R.,Schiller C.

High resolution measurements and simulation of stratospheric and tropospheric intrusions in the vicinity of the polar jet stream
Geophysical research letters, 29 (2002), 12

10.1029/2001GL01462

uo1l

Biicking H.*,Kuhn A.J.,Schréder W.H.,Heyser W.*

The fungal sheath of ectomycorrhizal pine roots : an apoplastic barrier for the entry of calcium, magnesium, and potassium into the
root cortex?

Journal of experimental botany, 53 (2002), S. 1659 - 1669

uo1l

Cereceda-Balic F.*Kleist E.,Prast H.,Schlimper H.,Engel H.,Glinther K.

Description and evaluation of a sampling system for long-time monitoring of PAHs wet deposition
Chemosphere, 49 (2002), S. 331 - 340

uo1

Corsmeier U.*,Kalthoff N.*,Vogel B.*,Hammer M.-U.* Fiedler F.*,Kottmeier C.*,Volz-Thomas A.,Konrad S.,Glaser K.,Neininger
B.*,Lehning M.*,Jaeschke W.*,Memmesheimer M.*,Rappengliick B.*,Jakobi G.*

Ozone and PAN formation inside and outside of the Berlin plume - process analysis and numerical process simulation
Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 289 - 321

uo1

Crowther R. A.*,Law K. S.*,Pyle J. A.*,Bekki S.*,Smit H. G. J.

Characterising the effect of large-scale model resolution upon calculated OH production using MOZAIC data
Geophysical research letters, 29 (2002)

10.1029/2002GL014660

uo1

Czapiewski K. von*,Czuba E.*,Huang L.*,Ernst D.*,Norman A. L.*,Koppmann R.,Rudolph J.*
Isotopic composition of non-methane hydrocarbons in emissions from biomass burning
Journal of atmospheric chemistry, 43 (2002), S. 45 - 60

uo1

Ehhalt D. H.

Tropospheric ozone, chemistry and man-induced trends
Ozone science and engineering, 23 (2001), S. 445 - 453
uo1

Elbert W.*,Kramer M.,Andreae M. O.*

Reply to discussion on control of solutes in cloud- and fogwater by liquid water content
Atmospheric environment, 36 (2002), S. 1909 - 1910

uo1l

Emons H.

Artefacts and facts about metal(loid)s and their species from analytical procedures in environmental biomonitoring
Trends in analytical chemistry, 21 (2002), S. 401 - 411

uo1

Ernst D.*,Rupp L.,Frank R.*,Kiihnle W.,Lemmen P.* Lenoir D.*,Schroeder J.,Grimm C.,Steinel T.

Fluorescence excitation spectrum, lifetimes and photoisomerization of jet-cooled conformers of 1,1’-bi(benzocyclobutylidene)
Zeitschrift fur physikalische Chemie, 216 (2002), S. 555 - 574

uo1

Fischer H.*,Brunner D.*,Harris G. W.*,Hoor P.* Lelieveld J.*,McKenna D.S.,Rudolph J.

Chemical signatures of upper tropospheric airmasses over central Canada during the STREAM 1998 summer campaign
Journal of geophysical research, 107 (2002)

10.1029/2001JD000312

uo1

Friedrich R.*Wickert B.*,Blank P.*,Emeis S.*,Engewald W.* Hassel D.*,Hoffmann H.*,Michael H.*,Obermeier A.*,Schéfer K.*,Schmitz
T.,Sedlmaier A.*,Stockhause M.*, Theloke J.*,Weber F.-J.*

Development of emission models and improvement of emission data for Germany

Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 179 - 206

uo1l

Geiger H.*,Barnes 1.*,Becker K. H.*,Bohn B.,Brauers T.,Donner B.*,Dorn H.-P.,Elend M.* Freitas Dinis C. M.*,Geiger H.*,Grossmann
D.*Hass H.*,Hein H.*,Hoffmann A.*,Hoppe L.,Hllsemann F.,Kley D.,Klotz B.*,Libuda H. G.*,Maurer T.*,Mihelcic D.,Moortgat G.
K.*,Olariu R.*,Neeb P.*,Poppe D.,Ruppert L.*,Sauer C. G.*,Shestakov O.*,Somnitz H.*,Stockwell W. R.*, Thuner L. P.*,Wahner
A.,Wiesen P.* Zabel F.*,Zellner R.*,Zetzsch C.*
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Chemical mechanism development : laboratory studies and model application
Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 323 - 357
uo1

Grooss J.-U.,Gunther G.,Konopka P.,Miller R.,McKenna D.S.,Stroh F.,Vogel B.,Engel A.,Miller M.,Hoppel K.*,Beviacqua R.*,Richard
E.*,Webster C.R.*,Elkins J.W.*Hurst D.F.*,Roamshkin P.A.*,Baumgardner D. G.*

Simulation of ozone depletion in spring 2000 with the Chemical Lagrangian Model of the Stratosphere (CLaMS)

Journal of geophysical research D: atmospheres, 107 (2002)

10.1029/2001JD000456

uo1

Grossmann K. U.*,Offermann D.*,Gusev O.*,0Oberheide J.*,Riese M.,Spang R.*
CRISTA-2 mission

Journal of geophysical research D: atmospheres, 107 (2002)
10.1029/2001JD000667

uo1l

Gunther G.,McKenna D. S.,Spang R.*

The meteorological conditions of the stratosphere for the CRISTA2 campaign (August 1997)
Journal of geophysical research D: atmospheres, 107 (2002)

10.1029/20013D000692

uo1

Gunther K.,Heinke V., Thiele B.,Kleist E.,Prast H.,Racker T.
Endocrine disrupting nonylphenols are ubiquitous in food
Environmental science and technology, 36 (2002), S. 1676 - 1680
uo1

Harris N.R.P.*,Rex M.*,Knudsen B. M.*,Manney G. L.*,Miller R.,von der Gathen P.*
Comparison of empirically derived ozone loss rates in the Arctic vortex

Journal of geophysical research, 107 (2002), D20

10.1029/2001JD000482

uo1l

Hegewald E.,Coesel P. F. M.*,Hegewald P.*

A phytoplankton collection from Bali, with the description of a new Desmodesmus species (Chlorophyta, Scenedesmaceae)
Algological studies, 105 (2002), S. 51 - 78

uo1

Hegewald E.,Hanagata N.*

Validation of the new combinations of Coelastrella and Neodesmus and the description of the new subfamily Desmodesmoideae of
the Scenedesmaceae (Chlorophyta)

Algological studies, 105 (2002), S. 7 -9

uo1

Herrmann K. H.,Pohimeier A.,Gembris D.,Vereecken H.

Three-dimensional imaging of pore water diffusion and motion in porous media by nuclear magnetic resonance imaging
Journal of hydrology, 267 (2002), S. 244 - 257

LO2

Herrmann K.-H.*,Pohimeier A.,Wiese S.*,Shah N.J.*,Nitzsche O.*,Vereecken H.

Three-dimensional Ni2 ion transport through porous media using Magnetic Resonance Imaging (MRI)
Journal of environmental quality, 31 (2002), S. 506 - 514

uo1

Hofzumahaus A.,Kraus A.,Kylling A.*,Zerefos C. S.*

Solar actinic radiation (280-420 nm) in the cloud-free troposphere between ground and 12 km altitude : measurements and model
results

Journal of geophysical research, 107 (2002), D18, S. PAU 6-1 - 6-6

10.1029/20013D900142

uo1

Hosgérmez H.,Yalcin M. N.,Gerling P.,Faber E.,Schaefer R.G.,Mann U.

Isotopic and molecular composition of coal-bed gas in the Amasra region (Zonguldak Basin - western Black Sea)
Organic geochemistry, 33 (2002), S. 1429 - 1439

uo1
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Jaekel U.* Vereecken H.

Transport of solutes undergoing a Freundlich type nonlinear and nonequilibrium adsorption process
Physical review E, 65 (2002), 9, S. 041402

uo1l

Jahnke S.,Krewitt M.*

Atmospheric CO2 concentration may directly affect leaf respiration measurement in tobacco, but not respiration itself
Plant cell and environment, 25 (2002), S. 641 - 651

uo1

Junkermann W.* Briihl C.*,Perner D.*,Eckstein E.*, Trautmann T.*,Frih B.* Dlugi R.*,Gori T.*,Ruggaber A.*,Reuder J.*,Zelger
M.*,Hofzumahaus A.,Kraus A.,Rohrer F.,Briining D.,Moortgat G.,Horowitz A.,Tadic H.

Actinic radiation and photolysis processes in the lower troposhere : effects of clouds and aerosols

Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 413 - 441

uo1

Kanter H. J.*,Mohnen V. A.*Volz-Thomas A.,Junkermann W.* ,Glaser K.*,Weitkamp H.*,Slemr F.*
Quality assurance in TFS for inorganic compounds

Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 235 - 253

uo1

Kasteel R.,Vogel H.-J.*,Roth K.*

Effect of non-linear adsorption on the transport behaviour of Brilliant Blue in a field soil
European journal of soil science, 53 (2002), S. 231 - 240

uo1

Kemna A.,Vanderborght J.,Kulessa B.*,Vereecken H.

Imaging and characterisation of subsurface solute transport using electrical resistivity tomography (ERT) and equivalent transport
models

Journal of hydrology, 267 (2002), S. 125 - 146

uo1

Keutgen N.*,Mukminah F.*,Roeb G. W.

Sink strength and photosynthetic capacity influence tuber development in sweet potato
Journal of horticultural science and biotechnology, 77 (2002), 1, S. 106 - 115

uo1l

Kiss K. T.*,Hegewald E.,Acs E.*

Cyclotella hispanica, a new dimorphic centric diatom species (Bacillariophyceae)
Algological studies, 106 (2002) S. 1 - 16

uo1

Klemp D.,Mannschreck K.,Patz H.-W.,Habram M.*,Matuska P.*,Slemr F.*

Determination of anthropogenic emission ratios in the Augsburg area from concentration ratios : results from long-term measurements
Atmospheric environment, 36 (2002), S. 61 - 80

uo1

Komenda M.,Koppmann R.

Monoterpene emissions from Scots pine (Pinus Sylvestris) : field studies of emission rate variabilities
Journal of geophysical research D: atmospheres, 107 (2002), D13

10.1029/2001JD000691

uo1l

Koo Lee J.*,Fihr F.,Wook Kwon J.*,Chang Ahn K.*

Long-term fate of the herbicide cinosulfuron in lysimeters planted with rice over four consecutive years
Chemosphere, 49 (2002), S. 173 - 181

uo1

Krachler M.,Emons H.,Barbante C.*,Cozzi G.*,Cescon P.*,Shotyk W.*

Inter-method comparison for the determination of antimony and arsenic in peat samples
Analytica chimica acta, 458 (2002), S. 387 - 396

uo1

Krachler M.,Falk K.,Emons H.

HPLC-HG-AAS and HPLC-ICP-MS for speciation of arsenic and antimony in biomonitoring
American laboratory, 34 (2002), S. 10 - 14

uo1
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Krachler M.,Mohl C.,Emons H.,Shotyk W.*

Influence of digestion procedures on the determination of rare earth elements in peat and plant samples by USN-ICP-MS
Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), S. 844 - 851

uo1l

Kulessa B.*,Jaekel U.*,Kemna A.,Vereecken H.

Magnetometric resistivity (MMR) imaging of subsurface solute flow inversion framework and laboratory tests
Journal of environmental and engineering geophysics, 7 (2002), 3, S. 111 - 118

uo1l

Kull V.*,Riese M., Tie X.*,Wiemert T.* Eidmann G.*,Offermann D.*,Brasseur G.*
The influences of aerosol on the NOy partitioning measured by CRISTA
Journal of geophysical research D: atmospheres, 107 (2002), D23
10.1029/20013D001246

uo1

Lustfeld H.,Pohimeier A.

Electric potential and reaction rates at charged surfaces in asymmetric electrolytes-an analytic approach
Journal of colloid and interface science, 181 (2001), S. 45

MO02
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A database for volatile organic compounds

Journal of atmospheric chemistry, 42 (2002), S. 281 - 286

uo1l
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Evaluation of the emission inventory by comparisons of modelled and measured emission ratios of individual HCs, CO, and NOx
Atmospheric environment, 36 (2002), S. 81 - 94

uo1

Marinoschi G.*,Vereecken H.

Analysis of the time behaviour of a diffusive transport in a stratified medium
Transport in porous media, 45 (2002), S. 365 - 384

uo1l

Matsumi Y.*,Comes F. J.*,Hancock G.*,Hofzumahaus A.,Hynes A. J.* Kawasaki M.*,Ravishankara A. R.*

Quantum yields for production of O(1D) in the ultraviolet photolysis of ozone : recommendation based on evaluation of laboratory data
Journal of geophysical research, 107 (2002), D3, S. ACH 1-1 - ACH 1-12
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uo1l

McKenna D.S.,Grooss J.-U.,Glnther G.,Konopka P.,Miller R.

A new Chemical Lagrangian Model of the Stratosphere (CLaMS) 1 : formulation of transport and mixing
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uo1
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A new Chemical Lagrangian Model of the Stratosphere (CLaMS) 2 : formulation of chemistry-scheme and initialisation
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uo1

McKenzie R.*,Johnston P.*,Hofzumahaus A.,Kraus A.,Madronich S.*,Cantrell C.*,Calvert J.*,Shetter R.*
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uo1
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Chemical physics letters, 353 (2002), S. 239 - 243

uo1
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Mertens J.*, Jacques D.*,Vanderborght J.,Feyen J.*

Characterisation of the field-saturated hydraulic conductivity on a hillslope : in situ single ring pressure infiltrometer measurements
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uo1l
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Determination of anthropogenic emissions in the Augsburg area by the source-tracer-ratio method
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uo1
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uo1
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sowie 15N und 14N"

82



DE: 102 35 662.9-52 (03.08.2002)

uo1

PT 1.2011

S. Jahnke - ICG-III -

"Vorrichtung und Verfahren zur flexiblen Beleuchtung von Raumen"

DE: 102 37 062.1-33 (09.08.2002)

uo1

PT 1.2012

A. Tillmann, A. Kemna - ICG-IV -

E. Zimmermann, W. Glaas, A. Verweerd - ZEL -

"Vorrichtung zur gleichzeitigen Einspeisung von elektrischen Signalen und zur Messung des
Potentials in Proben"”

DE: 102 38 823.7-52 (23.08.2002)

uo1

PT 1.2013

E. Zimmermann, W. Glaas, A. Verweerd - ZEL -

A. Tillmann, A. Kemna - ICG-IV -

"Verfahren und Vorrichtung zur schnellen tomographischen Messung der elektrischen
Leitfahigkeitsverteilung in einer Probe"

DE: 102 38 824.5-52 (23.08.2002)

uo1

PT 1.2022

H. Lahring - ICG-III -

"Vorrichtung und Verfahren zur Messung elektrischer Vorgange an biologischen
Membranen"

DE: 102 51 767.3-52 (07.11.2002)

uo1

PT 1.2024

G. Mennicken, H. Vereecken - ICG-IV -

"Verfahren zur Codierung von Informationen sowie Vorrichtung und Verfahren zur
Auswertung der codierten Information"

DE: 102 52 628.1-53 (11.11.2002)

uo1

PT 1.2026

Th. Brauers - ICG-II -

"Verfahren zur Gasversorgung einer doppelwandigen Folienkammer"

DE: 102 57 350.6 (06.12.2002)

uo1

PT 1.2029

H. Scharr - ICG-III -

"Verfahren und Vorrichtung zur digitalen Bildverarbeitung von CMOS-Kamerabildern"
DE: 102 58 662.4 (13.12.2002)

uo1

PT 1.2031

G. Schleser, W. Kn&oml;rchen - ICG-V -

"Verfahren und Vorrichtung zur Freisetzung von Sauerstoffisotopen aus sauerstoffhaltigen
Feststoffen"

DE: 102 60 119.4 (19.12.2002)

uo1

PT 1.1882

Th. Pitz - ICG-4 -

W. Wolff - Fa. Gebr. Wolff GmbH & Co. KG, Stolberg -

"Bodenplatte fur Lysimeter sowie Verfahren zum Verschlie3en von Lysimetern mit einer
Bodenplatte"

PCT: PCT/DE02/00205 (23.01.2002) (EP,US)

uo1

PT 1.1891

M. Boner - ICG-5 -

"Verfahren und Vorrichtung zur Probenanalyse"

EP: 02005724.6 (13.03.2002) (DE,FR,ES)

uo1

PT 1.1918

H. Hackfort, E. Hiinnekes - ICG-II -

J. Dornseiffer

"Dieselrussfilter mit einem feindispers verteilten Dieselrusskatalysator"

PCT: PCT/EP02/06831 (20.06.2002) (alle:146)

uo1

PT 1.1952

A. Wolters, V. Linnemann, K. Smith - ICG-IV -

G.D’Orsaneo - ZAT -

J. Schmelt - ALTERRA, Wageningen/NL -

"Verfahren zur Bestimmung von Phasenverteilungskoeffizienten sowie eine fur das Verfahren
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Institut fur Festkdrperforschung  (IFF)

Das Institut fir Festkoérperforschung (IFF) betreibt Forschung zur Physik der kondensierten
Materie im festen wie im flissigen Zustand. Aufbauend auf seinen Untersuchungen von
Volumeneigenschaften der kondensierten Materie widmet sich das IFF auch inhomogenen
Systemen und mit dimensionaler Begrenzung verbundenen Phanomenen. Dies betrifft
insbesondere die Physik der Clustergrenzflachen, diinnen Filme und Membranen. Dabei
kann man drei strategische Ausrichtungen unterscheiden: die phanomenorientierte
Forschung, die materialorientierte Forschung und die methodenorientierte Forschung.

Das IFF hat eine Departmentstruktur, bestehend aus drei Theorieinstituten, sechs
experimentellen Instituten und gemeinsamen Einrichtungen. Die modernen Methoden in den
Arbeitsgruppen der Theorie sowie das breite Spektrum experimenteller Einrichtungen und
die Expertise eines festen qualifizierten Mitarbeiterstamms erméglichen dem IFF die
erfolgreiche Bearbeitung hochkomplexer Probleme in der Physik kondensierter Materie in
enger Zusammenarbeit zwischen Gruppen, die sich mit Praparation, Experiment und Theorie
beschaftigen.

Spezielle Einrichtungen existieren flr die Praparation von Polymeren und Keramiken, fur die
Einkristallzucht und das Wachstum dinner Filme. Das vorhandene breite Methodenspektrum
wird standig weiterentwickelt. Zu den speziellen FE-Geraten und Einrichtungen gehdren:

e die Streu- und SpektroskopiemelR3platze an internationalen Quellen fiir Neutronen- und
Synchrotronstrahlen, insbesondere am Julicher Forschungsreaktor DIDO,

e die speziellen Programme zur Nutzung der Grol3rechneranlagen des
Forschungszentrums Jilich, die fur theoretische Untersuchungen und numerische
Simulation besonderen Umfangs in den Theoriegruppen entwickelt werden,

e das Zentrum fur hochauflésende Elektronenmikroskopie,
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® der Reinraum,
e die fs-Spektroskopie.
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Integrated ferroelectrics, 39 (2002), S. 289 (189)

101

Baier F.*,Muller M.A.*,Sprengel W.*,Grushko B.,Strertzel W.*,Assmus W.* Schafer H.E.*
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Institut fur Kernphysik (IKP)

Das Institut fir Kernphysik (IKP) besteht aus vier Teilinstituten (Experimentelle Kernphysik I,
Experimentelle Kernphysik I, Theoretische Kernphysik und Kernphysikalische Grol3gerate).

Zentrale Aufgabe des IKP ist der Betrieb, die Nutzung und Weiterentwicklung des
Kihlersynchrotrons COSY-Jilich, eines Beschleuniger- und Speicherrings fur Protonen und
Deuteronen. Seit der Inbetriebnahme von COSY (1993) und den dazugehdrigen grof3en
Experimentiereinrichtungen betreibt das IKP experimentelle Grundlagenforschung auf dem
Gebiet der Hadronenphysik im nicht perturbativen Bereich der QCD. Dazu werden
Proton-Proton- und Proton-Kern-Reaktionen (demnéchst auch Deuteron-induziert)
durchgefihrt, die Informationen tGber die subnukleare Struktur der Hadronen (Baryonen,
Mesonen) sowie deren Modifikation im nuklearen Medium geben. Erganzend werden an
auswartigen Beschleunigern in begrenztem Umfang Untersuchungen betrieben, die
komplementér zu den COSY-Projekten sind bzw. die Hadronenphysik-Forschung abrunden.
Die derzeit noch laufenden Projekte zur Kernstrukturphysik sollen in nachster Zukunft
abgeschlossen werden. Im Zusammenhang mit der Realisierung einer gepulsten
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Hochleistungs-Spallationsneutronenquelle (ESS) sind die Entwicklung eines Targets und von
Beschleunigerkomponenten als neue Aktivitaten des IKP hinzugekommen. Die theoretische
Kernphysik unterstitzt die experimentellen Arbeiten an COSY und bringt sie in
Zusammenhang mit Entwicklungen auf anderen Gebieten der Kern- und Teilchenphysik. Das
gesamte experimentelle und theoretische Programm wird unter starker Beteiligung von
Wissenschatftlern deutscher und auslandischer Universitaten und Forschungseinrichtungen
durchgefihrt. Die Forschung an COSY wird im Rahmen der Férderung der
Grundlagenforschung im Fachgebiet Hadronen- und Kernphysik durch das BMBF
unterstutzt.
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Fur die verschiedenen Anwendungen werden neue, medizinisch-relevante Radionuklide
entwickelt und Kernreaktions-Daten mittels radiochemischer Methoden bestimmt. Der Erhalt
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zur Verfligung gestellt. Diese Zusammenarbeit sowie Kontakte mit der Pharmaindustrie
gewabhrleisten eine breite und schnelle praktische Anwendung der entwickelten
Radiopharmaka.
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"Durchflusszelle sowie Verfahren zur Abtrennung von trégerfreien Radionukliden und deren
radiochemische Umsetzung"

DE: 102 08 668.0-43 (28.02.2002)

LO1

PT 1.1884

K. Hamacher - INC -

"Spritze zum Transport von Flissigkeiten sowie Verfahren zum Transport von Flissigkeiten”
CH: 153/02 (29.01.2002)

LO1
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PT 1.1904

K. Hamacher, M. Jelinski, H.H. Coenen - INC -

"Verfahren zur Synthese tragerarmer 18F markierter Verbindungen"
PCT: PCT/DE02/01548 (26.04.2002) (EP,US,JP)

LO1

PT 1.1910

K. Hamacher - INC -

"Geschitzte Tyrosinderivate, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung zur
Herstellung von O-(2-[18F]-Fluorethyl)-L-tyrosin"

PCT: PCT/EP02/05887 (29.05.2002) (EP,US,JP,KR,HU)

LO1

Patenterteilungen

PT 1.1566

W. Roden, W. Hamkens - INC -

"Verfahren zur Herstellung von 150 Butanol und Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens"

DE: 198 09 960 (15.03.2002)

EP: 1062190 (04.12.2002)
(AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE)

LO1

PT 1.1588

J. Beliczey, U. Kragl, A. Liese, Ch. Wandrey - IBT-2 -

K. Hamacher, H.H. Coenen, Th. Tierling - INC -

"Method for making fluorinated sugars having a side chain and use thereof"
US: 6,355,453 (12.03.2002)

LO1/L02

Institut fur Photovoltaik (IPV)

Das Institut betreibt Forschung und Entwicklung fir Dlnnschichtsolarzellen auf der Basis von
amorphem und mikrokristallinem Silizium. Im Grundlagenbereich werden die Prozesse des
Schichtwachstums erarbeitet sowie die optischen, strukturellen und elektronischen
Eigenschaften der Schichten und Grenzflachen studiert und Optimierungskriterien fir die
Solarzellenentwicklung bereitgestellt. Im Vordergrund der Solarzellenentwicklung stehen
Stapelzellen aus amorphem und mikrokristallinem Silizium. Hierfir werden auch wichtige
Funktionsschichten zur Lichteinkopplung bzw. Lichteinfang auf der Basis transparenter,
leitfahiger sowie lichtstreuender Zinkoxidschichten entwickelt. Die Schichtsysteme werden
auch fur die Anwendungen im Bereich der Sensorik, vor allem der ortsaufgeldsten
Farberkennung entwickelt. Solarzellenentwicklungen auf kleinen Flachen werden auf eine
Modulgréf3e von 30 x 30 cm? Ubertragen und damit die Grundlagen fir eine
Prozesstechnologie zur industriellen Nutzung fur grof3flachige Anwendungen bereitgestellt.
Ziel ist die Entwicklung einer neuen Generation von Dinnschichtsolarzellen auf der Basis
von Tandemzellen aus amorphem und mikrokristallinem Silizium. FE-Vorhaben:

e EO02 - Photovoltaik

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Baia-Neto A. L.*,Lambertz A.,Carius R.,Finger F.

Relationships between structure, spin density and electronic transport in 'solar-grade’ microcrystalline silicon films
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 274 - 279

EO02

Bauer G. H.*Voigt F.*,Carius R.,Krause M.,Brammer T.,Unold T.*

Electronic properties of microcrystalline SiGe-thin films by Hall-experiments and photo- and dark-transport
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 153 - 157

EO02
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Besermann R.*,Khait Y. L.*,Chack A.*,Weil R.*,Beyer W.

Comparison between the crystallization processes by laser and furnace annealing of pure and doped a-Si:H
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 736 - 740

EO02

Beyer W.,Zastrow U.

Helium effusion, diffusion and precipitation as a probe of microstructure in hydrogenated amorphous silicon
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 254 - 258

EO2

Brammer T.,Reetz W.,Senoussaoui N.,Vetterl O.,Kluth O.,Rech B.,Stiebig H.,Wagner H.
Optical properties of silicon-based thin-film solar cells in substrate and superstrate configuration
Solar energy materials and solar cells, 74 (2002), S. 469 - 478

E02

Buchal C.,Wang S.*,Lu F.*,Carius R.,Coffa S.*

lon implantation of rare earth ions for light emitters

Nuclear instruments and methods in physics research section B, 190 (2002), S. 40 - 46
E02,101

Camargo S. S.*,Beyer W.

Microstructural characterization of hard hydrogenated amorphous silicon-carbon alloys
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 885 - 890

EO2

Camargo S. S.*,Damasceno J. C.*,Beyer W.

Inert gas diffusion in DLC-Si films

Diamond and related materials, 11 (2002), S. 1091 - 1094
EO2

Edelman F.*,Chack A.*,Werner P.*,Scholz R.*,Weil R.*,Besermann R.*,Roschek T.,Rech B.,Beyer W
Cross-section of Si:H solar cells prepared by PECVD at the edge of crystallization

Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 1167 - 1172

EO2

Houben L.,Scholten C.,Luysberg M.,Vetterl O.,Finger F.,Carius R.
Growth of microcrystalline nip Si solar cells : role of local epitaxy
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 1189 - 1193
E02,M02

Jankovec M.*,Stiebig H.,Krause M.,Krc J.*,Vukadinovic M.*,Smole F.,Topic M.
Numerical and experimental study of a-Si:H base ultraviolet sensitive detectors
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 1129 - 1233

EO02

Jun K. H.,Carius R.,Stiebig H.

Optical characteristics of intrinsic microcrystalline silicon
Physical review B, 66 (2002), S. 115301

EO02

Knipp D.*,Herzog P. G.*,Stiebig H.

Stacked amorphous silicon color sensors

IEEE transactions on electron devices, 49 (2002), S. 170 - 176
EO2

Krause M.,Stiebig H.,Carius R.,Zastrow U.,Bay H.,Wagner H.

Structural and optoelectronic properties of microcrystalline silicon germanium
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 158 - 162

EO2

Krc J.*,Stiebig H.,Smole F.*, Topic M.*

Examination of transient behaviour and design of dynamic SPICE model of a-Si:H PIN structure
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 1295 - 1299

EO2

Lu F.*,Carius R.,Alam A.*,Heuken M.*,Buchal C.

Green electroluminescence from a Th-doped AIN thin-film device on Si
Journal of applied physics, 92 (2002), S. 2457 - 2460

E02,101
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Lundszien D.,Finger F.,Wagner H.

A-Si:H buffer in a-SiGe:H solar cells

Solar energy materials and solar cells, 74 (2002), S. 365 - 372
E02

Lundszien D.,Finger F.,Wagner H.

Band-gap profiling in amorphous silicon-germanium solar cells
Applied physics letters, 80 (2002), S. 1655 - 1657

EO02

Ray S.*,Mukhopadhyay S.*,Jana T.*,Carius R.

Transistion from amorphous to microcrystalline Si:H : effects of substrate temperature and hydrogen dilution
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 761 - 766

E02

Rech B.,Kluth O.,Repmann T.,Roschek T.,Springer J.*,Muller J.,Finger F.,Stiebig H.,Wagner H.
New materials and deposition techniques for highly efficient silicion thin film solar cells

Solar energy materials and solar cells, 74 (2002), S. 439 - 447

E02

Roschek T.,Repmann T.,Muller J.,Rech B.,Wagner H.

Comprehensive study of microcrystalline silicon solar cells deposited at high rate using 13.56 MHz plasma-enhanced chemical vapor
deposition

Journal of vacuum science and technology A, 20 (2002), S. 492 - 498

EO02

Saleh R.*,Munisa L.*,Beyer W.

Structural characterization of a-Si:C:H alloys prepared by dc sputtering
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 891 - 895

EO2

Schuller B.,Carius R.,Lenk S.,Mantl S.

Luminescence lifetime of the 1.5-um emission of B-FeSi2 precipitate layers in silicon
Microelectronic engineering, 60 (2002), S. 205 - 210

E02

Szot K.,Speier W.,Carius R.,Zastrow U.,Beyer W.

Localized metallic conductivity and self-healing during thermal reduction of SrTiO3
Physical review letters, 88 (2002), S. 075508-1

EO2

Vetterl O.,Gross A.,Jana T.*,Ray S.*,Lambertz A.,Carius R.,Finger F.

Changes in electric and optical properties of intrinsic microcrystalline silicon upon variation of the structural composition
Journal of non-crystalline solids, 299 (2002), S. 772 - 777

EO2

sonstige Publikationen

Agashe C.,Kluth O.,Schépe G.,Siekmann H.,Hukpes J.,Rech B.

Optimization of the electrical properties of magnetron sputtered aluminium-doped zinc oxide films for optoelectronic applications
Proceedings of the 4th International Conference on Coatings on Glass : Braunschweig, Germany. - 2002. - S. 529

EO2

Bartz T.*,Bohlen O.*,de Doncker R. W.*,Rech B.,Stiebig H.

Photovoltaikpraktikum an der RWTH-Aachen : Technologie, Komponenten, Systemtechnik

17. Symposium Photovoltaische Solarenergie im Kloster Banz, Bad Staffelstein, 13.-15. Marz 2002. - Regensburg, 2002. -
3-934681-19-0

EO02

Beyer W.

Photovoltaik - Stand der Technik und Aussichten

Erneuerbare Energien : ein Weg zu einer nachhaltigen Entwicklung ; Vorlesungsmanuskripte des 8. Ferienkurses Energieforschung
vom 23.-27. September 2002 in der Jakob-Kaiser-Stiftung Konigswinter / ed.: J. F. Hake. - Julich, 2002. - (Schriften des
Forschungszentrums Jillich.Reihe Energietechnik/Energy Technology ; 22). - 3-89336-313-0. - S. 130 - 140

EO02
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Beyer W.,Finger F.

Microstructure characterization of a-Si based alloys by effusion of implanted helium
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A5.1.1
EO02

Brammer T.,Stiebig H.

Recombination lifetime in microcrystalline silicon absorber of highly efficient thin-film solar cells
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A6.2

EO02

Brammer T.,Zastrow U.,Nositschka A.*,Voigt O.*,Stiebig H.,Kurz U.

Analysis of phosphorus doped emitter profiles of multicrystalline silicon solar cells

Proceedings of the 17th European Photovoltaic Solar Energy Conference : WIP Renewable Energies, Miinchen. - 2002. - S. 1842
EO2

Bunte E.,Mandryka V.*,Biichner H.-J.*,Jéger G.*,Stiebig H.

A new concept for position detectors based on sampling a standing wave

Proceedings of the 38th International Conference on Microelectronics Devices and Materials, MIDEM : Lipica, Slowenia. - 2002. - S.
317

EO02

Carius R.

Structural and optical properties of microcrystalline silicon for solar cell applications

Photovoltaic and photoactive materials - properties, technology and applications / ed.: J.M. Marshall ... - Dordrecht, 2002. - S. 93 - 108
EO2

Dylla T.,Carius R.,Finger F.

Electron spin resonance and electronic conductivity in moderately doped n-type microcrystalline silicon as a probe for the density of
gap states

Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A20.9

E02

Finger F.,Klein S.,Dylla T.,Baia-Neto A. L.*Vetterl O.,Carius R.

Defects in microcrystalline silicon prepared with hot-wire CVD

Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - A16.3
EO2

Jun K. H.,Stiebig H.,Carius R.

Optical properties of microcrystalline silicon determined by spectroscopic ellipsometry and photothermal deflection spectroscopy
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A16.6

EO2

Klein S.,Finger F.,Carius R.,Kluth O.,Baia-Neto A. L.*,Wagner H.,Stutzmann M.*

Intrinsic microcrystalline silicon by hot-wire chemical vapour deposition for solar cell application

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2965 - 2968
EO2

Klein S.,Finger F.,Carius R.,Rech B.,Luysberg M.,Stutzmann M.*

High efficiency thin film solar cells with intrinsic microcrystalline silicon by hot-wire CVD
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A26.2
E02,M02

Klein S.,Wolff J.,Finger F.,Carius R.,Wagner H.,Stutzmann M.*

Microcrystalline silicon prepared by hot-wire chemical vapour deposition for thin film solar cell applications
Japanese journal of applied physics part 2: letters, 41 (2002), S. 10 - 12

EO02

Kluth O.,Rech B.,Wagner H.

Sputtered zinc oxide films for silicon thin film solar cells : material properties and surface texture

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2973 - 2976
EO02

Kluth O.,Schépe G.,Hupkes J.,Agashe C.,Miiller J.,Rech B.

Modified thornton model for magnetron sputtered zinc oxide : film structure and etching behaviour

Proceedings of the 4th International Conference on Coatings on Glass : Braunschweig, Germany. - 2002. - S. 299
EO2
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Krc J.*,Stiebig H.,Vukadinovic M.*,Smole F.*, Topic M.*

Modelling of dynamic properties of a-Si:H pin photodetectors

Proceedings of the 38th International Conference on Microelectronics Devices and Materials, MIDEM : Lipica, Slowenia. - 2002. - S.
323

E02

Kre J.*,Zeman M.* Kluth O.,Smole F.*, Topic M.*

Experimental investigation and modeling of light scattering in a-Si:H solar cells deposited on Glass / ZnO:Al substrates
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A13.3

EO2

Kuske J.*,Stephan U.*,Stahr F.*,Brechtle H.*,Kottwitz A.*,Rech B.,Lundszien D.,Miiller J.,Liehr M.*,Wieder S.*

VHF large area plasma processing on moving substrates

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2884 - 2887
EO2

Lambertz A.,Vetterl O.,Finger F.

High deposition rate for mu c-Si:H absorber layers using VHF PECVD at elevated discharge power and deposition pressure
17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2977
EO02

Lips K.*,Fuhs W.* Finger F.

Recombination currents in microcrystalline silicon solar cells studied by electrically detected magnetic resonance
Proceedings of the 29th IEEE PV Conference : New Orleans. - 2002

EO2

Lundszien D.,Feng Y.,Finger F.

The influence of the optical band gap of buffer layers at the p/i- and i/n-side of amorphous silicon germanium solar cells
Proceedings of the 29th IEEE PV Conference : New Orleans. - 2002

EO2

Lundszien D.,Finger F.,Wanger H.

The influence of thin buffer layers at the p/i-and i/n-interface on fill factor and open circuit voltage in a-SiGe:H solar cells
17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2854
EO02

Miiller J.,Schépe G.,Kluth O.,Rech B.,Sittinger V.*,Szyszka B.*,Geyer R.*,Lechner P.*,Schade H.*,Ruske M.* Dittmar G.*,Bochem
H.-P.

State-of-the-art mid-frequency sputtered ZnO films for thin-film silicon solar cells and modules

Proceedings of the 4th International Conference on Coatings on Glass : Braunschweig, Germany. - 2002. - S. 505

EO2

Mdiller J.,Schépe G.,Kluth O.,Rech B.,Szyszka B.*,Hoing T.*,Sittinger V.*,Jiang X.*,Brauer G.*,Geyer R.*,Lechner P.*,Schade
H.*,Ruske M.*

Large area mid-frequency magnetron sputtered ZnO films as substrates for silicon thin-film solar cells

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition. - WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2876 - 2879
EO2

Poruba A.*,Vanecek M.*,Rosa J.*,Feitknecht L.*, Wyrsch N.*,Meier J.*,Shah A.*,Repmann T.,Rech B.

Fourier transform photocurrent spectroscopy in thin film silicon solar cells

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2981 - 2984
EO2

Rech B.,Repmann T.,Kuth O.,Mdiller J.

Amorphous and microcrystalline silicon thin film solar cells

Proceedings of the World Renewable Energy Congress (WREC) VIl : Cologne (Germany), 2002
EO2

Repmann T.,Appenzeller A.,Roschek T.,Rech B.,Kluth O.,Miller J.,Psyk W.*,Geyer R.*,Lechner P.*

Development of a-Si:H/muc-Si:H thin film solar modules using 13.56 MHz PECVD

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2836 - 2841
EO2

Repmann T.,Appenzeller W.,Kirchhoff J.,Sehrbrock B.,Kluth O.,Muller J.,Rech B.,Psyk W.*,Geyer R.*,Lechner P.*
Development of amorphous and microcrystalline silicon based thin film solar modules

Proceedings of the World Renewable Energy Congress (WREC) VIl : Cologne (Germany), 2002

EO02
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Reynolds S.*,Smirnov V.*,Main C.*,Carius R.,Finger F.

Transient photocurrents in microcrystalline silicon films

Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A21.2
EO2

Roschek T.,Repmann T.,Kluth O.,Miller J.,Rech B.,Wagner H.

High rate deposition of microcrystalline silicon solar cells using 13.56 MHz PECVD-prerequisites and limiting factors
Materials Research Society Symposium proceedings. - 715 (2002). - S. A26.5

EO02

Saleh R.*,Munisa L.*,Beyer W.

Infrared and hydrogen effusion studies of amorphous silicon carbon (a-Si:C:H) films prepared by DC magnetron sputtering (DCMS)
International journal of modern physics B, 16 (2002), S. 1110

E02

Springer J.*,Poruba A.*,Vanecek M.*,Fay S.* Feitknecht L.*,Wyrsch N.*,Meier J.*,Shah A.*,Repmann T.Kluth O.,Stiebig H.,Rech B.
Improved optical model for thin film silicon solar cells

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2830 - 2835
EO02

Springer J.*,Rech B.,Repmann T.,Siekmann H.,Reetz W.,Miiller J.,Ruske M.*,Vanecek M.*

Light trapping and optical losses in microcrystalline silicon pin solar cells on textured glass/ZnO-substrates

17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2869 - 2872
EO2

Vetterl O.,Gross A.,Dasgupta A.*,Lambertz A.,Finger F.,Wagner H.

Microcrystalline silicon solar cells in substrate configuration with deposition sequence n-i-p and illumination through the n-layer
17th European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition : WIP-Renewable Energies ; Munich. - 2002. - S. 2962
EO02

Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1919

D. Knipp, H. Stiebig - IPV -

H.J. Buchner, G. Jager - TU limenau -

"Photosensor fir ein Durchlichtverfahren zur Detektion der Bewegungsrichtung von
Intensitatsmaxima und Intensitatsminima einer optisch stehenden Welle"

PCT: PCT/DE02/02135 (12.06.2002) (EP,US,JP)

Institut fur Plasmaphysik (IPP)

Das Institut nimmt Teil an der international betriebenen Kernfusionsforschung, die das
langfristige Ziel verfolgt, die Methode der Energiegewinnung nach dem Vorbild der Sonne auf
der Erde nachzuahmen und damit eine praktisch unerschopfliche Energiequelle mit
gunstigen Sicherheits- und Umwelteigenschaften fiir die Menschheit nutzbar zu machen. Die
an den Fusionsanlagen in den letzten Jahren erzielten Fortschritte liefern heute eine solide
Datenbasis zur Extrapolation zu einer Fusionsmaschine mit zehnfacher
Leistungsverstarkung. Dieser entscheidende Schritt soll mit der Realisierung des in
internationaler Zusammenarbeit geplanten Experiments ITER gemacht werden, welches eine
Fusionsleistung von 500 MW fir ca. 8 Minuten Brenndauer pro Plasmapuls liefern wird und
der letzte Zwischenschritt vor dem Bau eines im Dauerbetrieb arbeitenden
Demonstrationskraftwerks (DEMO) sein soll.

Das Forschungsprogramm des Instituts orientiert sich an der Strategie des europaischen
Forschungsprogramms (EURATOM), welches vier parallel verlaufende Linien verfolgt: a) die
Realisierung von ITER in weltweiter Zusammenarbeit, b) ein ITER-begleitendes
Forschungsprogramm an kleineren Anlagen, c) die Entwicklung der notwendigen
Fusionstechnologien fur DEMO und d) die weitere Erforschung alternativer
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Einschlusskonzepte.

Fir das ITER-begleitende Forschungsprogramm steht in Jilich der Tokamak TEXTOR zur
Verfliigung. Im Jahre 1996 haben sich die EURATOM-assoziierten Fusionslabors im
Dreilandereck (Institut fir Plasmaphysik des FZ-Jilich, Instituut voor Plasmafysika
Rijnhuizen des FOM und Laboratoire de Physique des Plasmas der ERM/KMS Brissel) zum
Trilateralen Euregio Cluster (TEC) zusammengeschlossen, mit dem Ziel, am zentralen
GroR3gerat TEXTOR ein gemeinsames Forschungsprogramm durchzufiihren. Das TEC
erlaubt die Biindelung von Ressourcen (z.B. werden die Heizverfahren mittels Radiofrequenz
durch die TEC-Partner beigestellt und betrieben), flgt vorteilhaft unterschiedliche und sich
erganzende Expertisen zusammen und bietet einen Anziehungspunkt fir die Universitaten in
der Region. Das Institut kooperiert bei der Nutzung von TEXTOR dartber hinaus mit Japan,
USA und Kanada im Rahmen eines IEA Implementing Agreements.

Neben TEXTOR werden in zunehmendem Malie auch Experimentieranlagen aul3erhalb
Jilichs genutzt. Dazu gehoért vor allem der im Rahmen des European Fusion Development
Agreement (EFDA) genutzte Tokamak JET. Auf nationaler Ebene haben sich die
Helmholtz-Zentren Max-Planck Institut fir Plasmaphysik Garching, Forschungszentrum
Karlsruhe und Forschungszentrum Jilich zur Entwicklungsgemeinschaft Kernfusion
zusammengeschlossen, um ihre Arbeiten aufeinander abzustimmen. Innerhalb des FZ-Jiilich
werden alle fusionsrelevanten Arbeiten an den Instituten vom Projekt Kernfusion koordiniert.

Fur den Schritt von ITER zu DEMO muss der Dauerbetrieb eines Fusionsreaktors realisiert
werden. Hierflr ist vor allem eine hinreichende Lebensdauer der Wandkomponenten unter
starker Belastung zu erreichen. Das Tokamak-Experiment TEXTOR wird in den kommenden
Jahren mit dem Pionierexperiment Dynamischer Ergodischer Divertor  (DED) dazu
beitragen, die grundsatzlichen Méglichkeiten zur Reduzierung der Wandbelastung mit Hilfe
von externen Storfeldern zu erforschen. Dartiber hinaus erlaubt die Grundkonzeption von
TEXTOR mit teilweise einzigartigen Experimentierméglichkeiten die detaillierte Erforschung
von grundlegenden Prozessen, so dass z.B. mit einem besseren Verstandnis der
Plasma-Wand-Wechselwirkung zuverlassigere Modelle zur Vorhersage der Lebensdauer von
Wandkomponenten gemacht werden kénnen. Auf diesem Gebiet erfolgt auch eine enge
Zusammenarbeit mit den am IWV-2 durchgefiihrten werkstofforientierten Untersuchungen.

Zu Planung und Bau von ITER werden die europaischen Assoziationen gemaf der
vorhandenen Expertise ihre Beitrage liefern missen. Das Institut fir Plasmaphysik strebt an,
Aufgabenpakete aus den Gebieten Plasmadiagnostik und Plasmaheizung zu Gbernehmen.

Wegen seines inhdrent stationaren Plasmabetriebes gilt der Stellarator als aussichtsreichste
Alternative zum Tokamak. Mit dem etwa 2010 in Betrieb gehenden Stellarator Wendelstein
7-X in Greifswald wird Deutschland ein weltweit flihrendes Experiment auf diesem Gebiet
haben. Das Institut fur Plasmaphysik wird mit der Bearbeitung elektrotechnischer Aufgaben
und durch die Entwicklung und Bereitstellung von Diagnostik zum Aufbau beitragen und bei
der wissenschaftlichen Nutzung des neuen Stellarators mitwirken.

FE-Vorhaben:

® EO05 - Kernfusion und Plasmaforschung
® EO06 - Betrieb und Weiterentwicklung des Fusionsexperiments TEXTOR
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Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Abdullaev S. S.

The Hamilton-Jacobi method and Hamiltonian MAPS
Journal of physics A, 35 (2002), 12, S. 2811 - 2832
EO5

Abdullaev S. S.,Finken K. H.

Hamiltonian guiding center equations in a toroidal system
Physics of plasmas, 9 (2002), 10, S. 4193 - 4204

EO05

Borodin D.,Beigman I. L.*,Vainshtein L.A.*,Pospieszczyk A.,Brezinsek S.,Huber A.
Spectra of Oll in the plasma boundary of TEXTOR-94

Plasma physics and controlled fusion, 44 (2002), S. 2251 - 2269

EO5

Brezinsek S.,Mertens Ph.,Pospieszczyk A.

Laser-induced fluorescence at Lyman-alpha in the plasma edge of TEXTOR-94
Contributions to plasma physics, 42 (2002), 6-7, S. 657 - 662

EO05

Brezinsek S.,Mertens Ph.,Pospieszczyk A.,Sergienko G.*,Greenland Th.*
Molecular and atomic deuterium in the plasma edge of TEXTOR-94
Contributions to plasma physics, 42 (2002), 6-7, S. 668 - 674

EO05

Cordey J. G.*,McDonald D. C.*,Borrass K.*,Charlet M.*,Coffey |.*,Kallenbach A.*,Lawson K.*,Lomas P.*,Ongena J.*,Rapp J.*,Ryter
F.* Saibene G.*,Sartori R.*,Stamp M.*,Strachan J.*,Suttrop W.* Valovic M.*

Energy confinement in steady state ELMyH-modes in JET

Plasma physics and controlled fusion, 44 (2002), 9, S. 1929 - 1935

EO5

Dastgeer S.*,Sing R.*,Nordman H.*,Weiland R.*,Rogister A.
Nonlinear structures in interchange mode turbulence
Physical review E, 66 (2002), S. 036408-1 - 036408-6

EO05

Dumortier P.*,Andrew P.*,Bonheure G.*,Budny R. V.*,Charlet M.*,Coffey |.*,de Baar M.*,de Vries P.C.*Eich T.,Hillis D.*,Ingesson
C.*,Jachmich S.*,Jackson G.* Kallenbach A.*,Koslowski H.R.,Lawson K.D.*,Liu C.*,Maddison G.*,Messiaen A.M.*,Monier-Garbet
P.*,Murakami M.* Nave M.F.F.*,Ongena J.*,Unterberg B.,Valisa M.*,von Hellermann M.* Weyssow B.*
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M. Thust, S. Frohnhoff, M. Berger, R. Arens-Fischer, P. Kordos, H. Lith - ISG-1 -
"Chemische Sensoren, insbesondere Biosensoren, auf Siliciumbasis"

DE: 44 27 921 (11.04.2002)

101

PT 1.1360

N. Thyssen, H. Kohlstedt - ISG-2 -

"Bauelement mit auf einem Substrat aufgebrachter Stapelfolge mit mehreren Josephson-
Tunnelkontakten"

DE: 196 15 632 (17.04.2002)

101

PT 1.1384

H. Bousack, H.J. Krause - ISG -

G. Sawade - FMPA -

"Vorrichtung und Verfahren zur Unterdriickung von Signalen der Querbigel bei der
Untersuchung von Spannbetonbauteilen mit der Methode der magnetischen Restfeldmessung"
EP: 0916089 (13.02.2002) (AT,BE,CH,DE,FR,GB,IT)

101

PT 1.1470

Y. Zhang, R. Hohmann, H. Bousack - ISG-2 -

H. Halling - ZEL -

"Magnetfeldsensor mit ringf&oml;rmiger Sonde"

EP: 0993619 (20.03.2002) (CH,DE,FR,GB)

101 /102

PT 1.1428

R. Arens-Fischer, M. Kriiger, H. Lith, M. Th&oml;nissen, M.G. Berger - ISG-1 -

W. Theiss, S. Hilbrich - TH Aachen -

W. Lang - IMIT, Villingen -

"Schicht mit por&oml;sem Schichtbereich, eine solche Schicht enthaltendes Interferenzfilter sowie
Verfahren zu ihrer Herstellung”

EP: 0946890 (29.05.2002) (AT,BE,CH,DE,DK,ES,FR,GB,GR,IT,LU,NL,SE)

US: 6,413,408 (02.07.2002)

101
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PT 1.1304

M.J. Sch&oml;ning - FH Aachen -

A. Riemer, M. Thust, P. Kordos, H. Lith - ISG-1 -

St. Schiitz, B. WeiRbecker, C.D. Kohl, H.E. Hummel - Uni Giel3en -
"Biosensorsystem zur Messung einer oder mehrerer, insbesondere organischer, durch
Pflanzenschadigungen verursachten Spurenkomponenten in Luft"

EP: 0852723 (03.07.2002) (CH,DE,FR,GB,NL)

101

PT .1.1272

R. Arens-Fischer, M.G. Berger, O. Glick, J. Graber, M. Kruger, H. Lith, M. Marso, H.
Munder, M. Th&oml;nissen - I1SG -

"Verfahren zur Strukturierung por&oml;sen Siliciums, sowie eine por&oml;ses Silicium enthaltende
Struktur"

EP: 0827631 (24.07.2002) (AT,DE,FR,GB,NL)

101

PT 1.1119

R. W&oml;rdenweber, U. Kriger, R. Kutzner - ISG-2 -

"Verfahren zur Herstellung dinner Schichten mittels reaktiver Kathodenzerstaubung und
Vorrichtung zur Durchfhrung des Verfahrens"

EP: 0751236 (24.07.2002) (CH,DE,FR,GB,NL)

101

PT 1.1383

M.J. Sch&oml;ning - FH Aachen -

St. Schitz - Uni GieRBen -

U.T. Koch - FH Kaiserslautern"

"Anordnung zur schnellen und hochempfindlichen Registrierung von Duftstoffgemischen in
der Atmosphére und ein Analyseverfahren daftr"

EP: 0914606 (21.08.2002) (AT,BE,CH,DE,FR,GB,NL)

101

PT 1.1372

M.G. Berger, M. Th&oml;nissen, M. Kriiger, R. Arens-Fischer, H. Liith - ISG-1 -
"Interferenzfilter auf der Basis von por&oml;sem Silicium"

EP: 0902909 (02.10.2002) (CH,DE,FR,GB,IT,NL)

101

PT 1.1225

J.K. Fremerey - ZAT -

S. Polachowski, H. Reiff - ISG -

"Vorrichtung zur Brechung von Str&oml;mungswirbeln an einer turbulent umstr&oml;mten Flache"
EP: 0870116 (09.10.2002) (CH,DE,ES,FR,GB,IT,NI,SE)

101

PT 1.1480

R. W&oml;rdenweber, G. Ockenfuf3, J. Schneider, W. Klein - ISG -
"Hochdruck-Magnetron-Kathode"

EP: 0897189 (16.10.2002) (DE,FR,GB,IT,SE)

101

PT 1.1266

M. Marso, J. Schelten, A. van der Hart - ISG -

"Optische Linsen-/Detektoranordnung"

EP: 0870333 (04.12.2002) (BE,CH,DE,FR,GB,IT,NL,SE)

101

PT 1.1466

Y. Zhang, M. Banzet, X.H. Zeng, W. Zander, J. Schubert, H. Yi - ISG -

"Anordnung zur Ankopplung eines rf-Squids an einen supraleitenden Tankschwingkreis"
AU: 738360 (03.01.2002)

101

PT 1.1600

R. W&oml;rdenweber - ISG -

"Assembly of carrier and superconuctive film"

US: 6,345,189 (05.02.2002)

US: 6,345,190 (05.02.2002)

101

PT 1.1534

R. Arens-Fischer, M.G. Berger, M. Krtiger, M. Th&oml;nissen, H. Luth - ISG-1 -
"Verfahren zur Herstellung einer por&oml;sen Schicht mit Hilfe eines elektrochemischen
Atzprozesses"

US: 6,398,943 (04.06.2002)

101

PT 1.1507

W. Siegel, Y. Tavrin - ISG -

K. Schreiber, A. Plath - Rolls-Royce Deutschland Ltd.&Co0.KG -

"Verfahren zur Ermittlung von Defekten in Werkstucken sowie Anlage und
Magnetfeldmef3gerat zur Durchfiihrung dieses Verfahrens”

US: 6,411,085 (25.06.2002)
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101

PT 1.1611

J. Schelten, R. Lehmann - ISG -

"Sensor zur Messung eines Magnetfeldes"

US: 6,429,498 (06.08.2002)

101

PT 1.1549

B. Hollander, R. Liedtke, S. Mantl - ISG-1 -

"Verfahren zur Herstellung einer einkristallinen Schicht auf einem nicht gitterangepaf3ten
Substrat, sowie eine oder mehrere solcher Schichten enthaltendes Bauelement"
US: 6,464,780 (15.10.2002)

101

PT 1.1379

Ch. Buchal, W. Zander, L. Beckers, J. Schubert - ISG -
D. Fluck - ETH Zirich -

"Wellenleiter"

CH: 692928 (13.12.2002)

101

PT 1.1359

H. Stiebig, J. F&oml;lsch, D. Knipp - ISG -

"Struktur mit einer pin- oder nip-Schichtenfolge"

CA: 2,251,077 (10.12.2002)

101

Institut fur Sicherheitsforschung und Reaktortechnik (ISR)

Das Institut fur Sicherheitsforschung und Reaktortechnik bearbeitet grundlegende
Forschungs- und Entwicklungsaufgaben zur Sicherheit der nuklearen Energietechnik und der
nuklearen Entsorgung.

Das Forschungsprogramm des Instituts ist auf zwei wesentliche Aufgaben konzentriert:

e Untersuchungen zur Sicherheitsqualitéat kerntechnischer Anlagen mit dem Ziel, eine
Katastrophengefahr auszuschliel3en,

® Anwendungsorientierte Grundlagenforschung zur nuklearen Entsorgung
(Charakterisierung, Behandlung und Endlagerung radioaktiver Abfélle) sowie zur
Trennchemie fur die Transmutation langlebiger Radionuklide.

Die Arbeiten zur Weiterentwicklung der Sicherheit von kerntechnischen Anlagen beziehen
sich auf bestehende und innovative Konzepte fir Reaktoren, Entsorgungseinrichtungen und
Transmutationsanlagen mit dem Ziel, dass fur die Bevolkerung auch bei extrem
unwahrscheinlichen Storfallen keine Schadensauswirkungen mehr auftreten kénnen. Es
werden Analysen und Experimente zur Absicherung der selbsterhaltenden Integritét
derartiger kerntechnischer Anlagen durchgefuhrt.

Die Arbeiten zur nuklearen Entsorgung haben zum Ziel, Wege und Mdéglichkeiten zur
schadlosen Verwertung oder sicheren Beseitigung (Endlagerung) der radioaktiven Stoffe zu
schaffen, wie dies das Atomgesetz vom Abfallverursacher fordert. Im Mittelpunkt der
Forschung stehen die Charakterisierung radioaktiver Abfélle, Behandlung und Lagerung
radioaktiver Stoffe und radiochemische Untersuchungen zur Isotopentransmutation.

Die FE-Arbeiten des ISR werden in zwei Institutsbereichen mit jeweils zwei Abteilungen
erbracht. Die dem ISR assoziierte Produktkontrollstelle (PKS) unterstiitzt das Bundesamt fiir
Strahlenschutz (BfS) bei der Durchfiihrung von Aufgaben zur Produktkontrolle von Abfallen
aus der Wiederaufarbeitung in England und Frankreich sowie von Abfallen bundes-deutscher
Ablieferer. Im Auftrag des BfS werden durch die PKS regelmafRiige Inspektionen bei den
Betreibern und Audits mit den Inspektoren vor Ort durchgefihrt, Prifungen der
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Dokumentation von hochradioaktiven Glaskokillen vor der Rickfiihrung ins Zwischenlager
Gorleben vorgenommen sowie gutachterliche Aufgaben zur Verfahrensqualifikation
wahrgenommen.

Das Institut verfugt tber eine Heil3zellenanlage zur Durchfiihrung chemischer Analysen an
radioaktivem Material sowie tUiber Versuchsstande zum experimentellen Nachweis inh&renter
Sicherheitseigenschaften nuklearer Anlagen.

FE-Vorhaben:

® EO04 - Nukleare Sicherheitsforschung

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Adam J.*,Modolo G.,0doj R.

Transmutation of 239Pu and other nuclides using spallation neutrons produced by relativistic protons reacting with massive U- and
Pb-targets

Radiochimica acta, 90 (2002), S. 431 - 442

EO4

Modolo G.,Seekamp S.,Nabet S.

Entwicklung eines Extraktionsprozesses zur Aktinoiden(lll)/Lanthaniden(lil)-Trennung mit Hilfe von Dithiophosphinsauren
Chemie Ingenieur Technik, 74 (2002), 31, S. 261 - 265

EO4

sonstige Publikationen

Caspary G.

New approach in gamma-scanning of nuclear waste drums - a method based on small angle compton scattering
Jahrestagung Kerntechnik 2002, Stuttgart, 14.05.2002 - 16.05.2002 : proceedings

EO04

Caspary G.

Zerstorungsfreies Prifen von radioaktiven Abfallgebinden - Stand der Technik und neue Entwicklungen
Jahrestagung Kerntechnik 2002, Stuttgart, 14.05. - 16.05.2002 : proceedings

E04

Frohling W.,Unger H.-M.,Dong Y .*

Comparison of plant efficiencies of various power conversion systems for HTR modules

ENS, HTR-TN 2002 : 1st International Topical Meeting on High Temperature Reactor Technology, April 22-24, 2002, Petten,
Niederlande ; transactions. - S. 175 - 179

EO4

Kugeler K.,Kugeler O.*,Dienhart M.*

Transport von Energie

Energiehandbuch / ed.: E. Rebhan. - Springer, Berlin, 2002. - S. 674 - 712
EO04

Kuhlmann M.

Experimente zu Gastransport und Graphitkorrosion bei Lufteinbruchstdrfallen im Hochtemperaturreaktor
Forschungszentrum, Zentralbibliothek

Julich

2002

Berichte des Forschungszenrums Jilich ; 4003

Aachen, Techn. Hochsch., Diss., 2002

JUEL-4003

EO4

Modolo G.,Seekamp S.

Hydrolysis and radiation stability of the ALINA solvent for actinide(lll)/lanthanide(lll) separation during the partitioning of minor
actinides

Solvent extraction and ion exchange, 20 (2002), 2, S. 195 - 210

EO04
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Niessen H.F.,Mitchell M.*

Numerical modeling in micromechanics via particle methods

Proceedings of the 1st International PFC Symposium, Gelsenkirchen/Germany, 6-8 November 2002. - Balkema, Lisse, 2002. -
90-580-9532-0. - S. 45 - 51

EO4

Reinecke E.-A.,Brockerhoff P., Tragsdorf I.M.

Investigations on catalyst systems for catalytic recombiners

ICONE 10 : International Conference on Nuclear Engineering, Arlington, VA, USA, 14.-18.04.2002. - (ICONE ; 10-22515)
EO04

Reinecke E.-A.,Tragsdorf |.M.,Brockerhoff P.

Vermeidung der Zindung von Wasserstoff-/Luftgemischen in katalytischen Rekombinatoren
Proceedings der Jahrestagung Kerntechnik, Stuttgart, 14.-16.05.2002. - S. 161 - 164

EO4

Rutten H.-J.,Stanculescu A.*

Final report on the IAEA coordinated research program on the potential of thorium-based fuel cycles to constrain plutonium and to
reduce the long-term waste toxicity

Proceedings of the PHYSOR 2002 International Conference on the New Frontiers of Nuclear Technology, Seoul, Korea, 07.10.2002 -
10.10.2002

E04

Schroder B.

Operating recuperator data for PBMR : work package 2 ; recuperator
HTR-E (components and systems) / European Commission. - 2002
EO4

Tittelbach S.

Konzept eines unterkritischen Transmutationssystems mit schnellem Neutronenspektrum und flissigem Brennstoff
Forschungszentrum, Zentralbibliothek

Jilich

2002

Berichte des Forschungszentrums Jilich ; 4011

Aachen, Techn. Hochsch., Diss., 2002

JUEL-4011

EO4

Unger H.-M.,Pointer D.*,Gohar Y.*,Herceg J.*,Saiveau J.*,Roglans J.*,Cheng X.*

Parametric evaluations using computational fluid dynamics for development of a liquid sodium cooled spallation neutron source

ANS 2002 Winter Meeting, Washington, D.C., November 17-21, 2002. - 2002. - (Transaction ; 87, TANSAO ; 81 1-585). - S. 182 - 183
EO4

Verzilov Y.,Curtius H.

Determination of alpha/beta radionuclides in concentrated salt brines from fuel leaching by liquid scintillation spectrometry using
solvent extraction

Radiocarbon, 44 (2002)

EO04

Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1971

U. Wenzel, W. Ullrich, H. Vijgen - ISR-3 -

"Verfahren zur Uberwachung von technischen Trennprozessen sowie MeReinrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens"

DE: 102 06 999.9 (19.02.2002)

EO4

PT 1.1992

P. Br&oml;ckerhoff, E.A. Reinecke, I. Tragsdorf - ISR -

J. Dornseiffer

"Gaskonverter mit aktivititsangepassten Katalysatorsystem"
DE: 102 23 328.4-43 (25.05.2002)

EO4

PT 1.1871

H. Barnert, J. Singh - ISR -

"Reflektorblock fir Hochtemperaturreaktor”

PCT: PCT/DE02/00068 (11.01.2002) (EP,US,JP,ZA)
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EO04

PT 1.1911

W. Ullrich, U. Wenzel - ISR -

"Vorrichtung zur Beschichtung eines Schlauches"

EP: 02.013111.6 (14.06.2002) (alle Lander: 19)

E04

PT 1.1937

H. Briicher, G. Haag, W. von Lensa, R. Odoj - ISR -

R. Moormann - ESS -

"Verfahren zur Entsorgung eines mit mindestens einem Toxikum, insbesondere
Radiotoxikum, kontaminierten Gegenstandes aus Keramik, Graphit und/oder Kohlestein"
PCT: PCT/DE02/02951 (10.08.2002) (EP,US,RU,UA)

E04 /7

PT 1.1939

U. Wenzel, G. Ritz, W. Steffens, W. Ullrich, H. Wetzler - ISR -

"MeRzelle und Verfahren zur Messung der bAktivitat einer radioaktiven Flussigkeit"
EP: 02.020999.5 (20.09.2002) (alle Lander: 23)

EO4

Patenterteilungen

PT 1.1636

P. Br&oml;ckerhoff, W. von Lensa, E.A. Reinecke - ISR -

"Rekombinator zum effektiven Beseitigen von Wasserstoff aus St&oml;rfallatmospharen”
DE; 198 52 951 (08.02.2002)

EO4

PT 1.1489

G. Haag, R. Odoj, W. von Lensa - ISR -

W. Schenk - B-Z -

"Verfahren zur Entsorgung eines mit Radiotoxika kontaminierten Gegenstandes aus
Reaktorgraphit oder Kohlestein"

DE: 197 37 891.9 (22.02.2002)

EO4

PT 1.1668

W. Fr&oml;hling, K. Kugeler, M. Kugeler - ISR-2 -

"Luftzufuhrbegrenzung bei Leitungsbriichen in einem Hochtemperaturreaktor"

DE: 199 09 853 (17.09.2002)

EO4

PT 1.1601

G. Modolo, R. Odoj - ISR -

"Verfahren zur Trennung von dreiwertigen Actiniden von mindestens einem dreiwertigen
Lanthanid mit einem Extraktionsmittel sowie Extraktionsmittel”

EP: 1019552 (03.04.2002) (DE,FR,GB)

EA: 002721 (29.08.2002) (RU,BY)

EO4

PT 1.1444

P. Br&oml;ckerhoff, W. von Lensa, E.A. Reinecke - ISR -

"Vorrichtung zum Beseitigen von Wasserstoff"

EP: 0964743 (05.06.2002) (CH,DE,ES,FR,GB,SE)

EO4

PT 1.1623

P. Br&oml;ckerhoff, W. von Lensa, E.A. Reinecke, M. Voswinckel - ISR -
"Vorrichtung zum Beseitigen von Wasserstoff"

US: 6,351,936 (05.03.2002)

EO4

PT 1.1796

M. Piontek - ISR-2 -

"Entnahmevorrichtung fir Brennelementekugeln sowie Verfahren zur Entnahme von
Brennelementekugeln aus Kernreaktoren"

ZA: 2001/4800 (24.04.2002)

EO4

Institut flr Werkstoffe und Verfahren der Energietechnik (IWV)

Das Institut IWV fuhrt grundlagen- und anwendungsbezogene Forschung und Entwicklung im
Bereich der effizienten und umweltschonenden Energieumwandlung durch. Eng vernetzte
werkstoffbezogene und systembezogene Forschung ist unabdingbar, um neue
Energiewandlungssysteme wie z.B. die Hochtemperatur- (SOFC) und
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Niedertemperaturbrennstoffzelle (PEFC, DMFC) zu konkurrenz- und marktfahigen Produkten
zu entwickeln und ihre technische Realisierung zu demonstrieren. Ebenso spielen neue
Werkstoffe eine Schlusselrolle, die Effizienz rationeller Energiewandlungssysteme wie z.B.
von GuD Kraftwerken von heute ca. 60 % in ca. 15 Jahren um 15 % auf 75 % und die
moderner Kohlekraftwerke im gleichen Zeitraum von heute ca. 45 % auf 60 % zu steigern.
Dabei gibt es einerseits auf Werkstoffentwicklung ausgerichtete und andererseits verfahrens-
und systemtechnisch orientierte Arbeiten, die Uber gemeinsame Projekte vernetzt sind. Die
Aktivitaten des Institutes sind in den FE-Vorhaben Brennstoffzelle und Werkstoffsysteme fur
Kraftwerke gebiindelt.

Werkstoffforschung besitzt fiir zahlreiche neue Technologien und Entwicklungsrichtungen
eine Schlusselfunktion. So ist auch fur die kiinftige Realisierung fortschrittlicher
Energieumwandlungstechnologien die Entwicklung neuer Werkstoffe und Systeme in
Kombination mit neuen Verbrennungs- und Kihltechnologien unabdingbare Voraussetzung.

IWV-1 und IWV-2 bearbeiten zugehérige Probleme der Werkstoff- und Bauteilentwicklung far
die Gebiete Hochtemperatur-Brennstoffzelle, thermisch hochbeanspruchte Komponenten
und fortschrittliche Kraftwerke. Ebenfalls Gegenstand der FE-Arbeiten sind Entwicklungen flr
plasmabelastete Komponenten zukiinftiger Fusionsreaktoren.

Die kostengtinstige und gleichzeitig umweltfreundliche Bereitstellung von Energie steht im
Mittelpunkt des Interesses zahlreicher Wirtschaftsbereiche. Fir die entsprechende Nutzung
sowohl fossiler als auch regenerativer Energietréager ist die Entwicklung und Optimierung von
Energieumwandlungsverfahren sowie systemen erforderlich. Das IWV-3 bearbeitet hierzu
FE-Aufgaben fir die Bereiche Hochtemperatur-Brennstoffzelle,
Niedertemperatur-Brennstoffzelle und Regenerative Energiesysteme.

FE-Vorhaben:

e EOQ1 - Brennstoffzelle
e EO03 - Werkstoffsysteme fir Kraftwerke

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Ahrens M.,VaBRen R.,Stéver D.

Stress distributions in plasma-sprayed thermal barrier coatings as a function of interface roughness and oxide scale thickness
Surface and coatings technology, 161 (2002), S. 26 - 35

EO3

Bogdanski D.*,Kéller M.*,Muller D.*,Muhr G.*,Bram M.,Buchkremer H.P.,Stéver D.,Choi J.*,Epple M.*

Easy assessment of the biocompactibility of NiTi alloys by in-vitro cell culture experiments on a functionally graded Ni-NiTi-Ti material
Biomaterials, 23 (2002), S. 4549 - 4555

EO1

Bram M.,Ahmad-Khanlou A.,Heckmann A.*,Fuchs B.,Buchkremer H.P.,Stéver D.
Powder metallurgical fabrication processes for NiTi shape memory alloys
Materials science and engineering A, 337 (2002), S. 254 - 263

EO1

Cao X. Q.,Vassen R.,Jungen W.,Schwartz S.*Tietz F.,Stéver D.
Thermal stability of lanthanum zirconate plasma-sprayed coating
Journal of the American Ceramic Society, 84 (2001), 9, S. 2086 - 2090
E03,11.30.0
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Dohle H.,Divisek J.,Mergel J.,Oetjen H. F.,Zingler C.,Stolten D.

Recent developments of the measurement of the methanol permeation in a direct methanol fuel cell
Journal of power sources, 105 (2002), S. 274 - 282

EO1

Dohle H.,Mergel J.,Stolten D.

Heat and power management of a direct-methanol-fuel-cell (DMFC) system
Journal of power sources, 111 (2002), S. 268 - 282

EO1

Dohle H.,Schmitz H.,Bewer T.,Mergel J.,Stolten D.

Development of a compact 500 W-class direct methanol fuel cell stack
Journal of power sources, 106 (2002), S. 313 - 323

EO1

Eikerling M.,Kornyshev A. A.

Proton transfer in a single pore of a polymer electrolyte membrane (corr. and add. to 502 (2001), S. 1)
Journal of electroanalytical chemistry, 528 (2002), 1-2, S. 196 - 197

EO1

Emonts B.,Bggild-Hansen J.*,Grube T.,Hohlein B.,Peters R.,Schmidt H.*,Stolten D.,Tschauder A.
Operational experiences with the fuel processing system for fuel cell drives

Journal of power sources, 106 (2002), S. 333 - 337

EO1

Ferrario M.*,Ciccotti G.*,Spohr E.,Cartailler T.*, Turq P.*

Solubility of KF in water by molecular dynamics using Kirwood integration method
Journal of chemical physics, 117 (2002), S. 4947 - 4953

EO1

Gonzalez-Cuenca M.*,Zipprich W.*,Boukamp B. A.*,Verweij H.*,Pudmich G.,Tietz F.
Impedance studies on chromite-titanate porous electrodes under reducing conditions
Fuel cells : from fundamentals to systems, 1 (2001), S. 256 - 264

EO1

Harreis H. M.*,Kornyshev A. A.,Likos C. N.*,Léwen H.*,Sutmann G.
Phase behaviour of columnar DNA assemblies

Physical review letters, 89 (2002), S. 18303 - 18307

EO01,102

Hassan A. A. E.*,Menzler N. H.,Blass G.,Ali M. E.*,Buchkremer H. P.,Stover D.
Development of an optimized anode functional layer for SOFC applications
Advanced engineering materials, 4 (2002), 3, S. 125 - 129

EO1

Hassan A. A. E.*,Menzler N. H.,Blass G.,Ali M. E.*,Buchkremer H. P.,Stover D.

Influence of alumina dopant on the properties of yttria-stabilised zirconia for SOFC applications
Journal of materials science, 37 (2002), 16, S. 3647 - 3475

EO1

Hobein B.,Meulenberg W. A.,Tietz F.,Stover D.,Kreutz E. W.*,Cekada M.*,Panjan P.*

Pulsed laser deposition and DC-sputtering of yttria-stabilised zirconia for solid oxide fuel cell applications
Ceramic transactions, 127 (2002), S. 117 - 126

EO1

Hobein B.,Tietz F.,Stover D.,Kreutz E. W.*

Pulsed laser deposition of yttria-stabilized zirconia for solid oxide fuel cell applications
Journal of power sources, 105 (2002), S. 239 - 242

EO1

loselevich A. S.*,Kornyshev A. A.

Approximate symmetry laws for percolation in complex systems : percolation in polydisperse composites
Physical review E, 65 (2002), S. 21301 - 21310

EO1

Kats E. |.*,Lebedev V. V.*,Malinin S.V.

Disclination motion in liquid crystalline films

Journal of experimental and theoretical physics, 95 (2002), S. 714 - 727
EO1
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Kornyshev A. A.,Kuznetsov A. M.,Urbakh M. I.

Coupled ion interface dynamics and ion transfer across the interface of two immiscible liquids
Journal of chemical physics, 117 (2002), S. 6766 - 6779

EO1

Kornyshev A. A.,Leikin S.*,Malinin S. V.*

Chiral electrostatic interaction and colesteric liquid crystals of DNA
European physical journal E, 7 (2002), S. 83 - 93

EO1

Kulikovsky A. A.

Performance of a polymer electrolyte fuel cell with long oxygen channel
Electrochemistry communications, 4 (2002), S. 527 - 534

EO1

Kulikovsky A. A.

The voltage current curve of a direct methanol fuel cell : exact and fitting equations
Electrochemistry communications, 4 (2002), S. 939 - 946

EO1
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EO1

PT 1.1624

D. Meissner, H.F. Oetjen, J. Mergel - IWV-3 -

"Verfahren zur Regelung der Brennstoffkonzentrationen in einem Alkohol oder Ether als
Brennstoff und Wasser enthaltenden Brennstoffgemisch einer Brennstoffzelle und
Brennstoffzellensystem"

EP: 1145350 (18.12.2002) (AT,BE,CH,DE,FR,GB,IE,LU,MC)
EO1

PT 1.1576

B. de Haart, J. Meusinger - IWV-3 -

"Bipolare Platte mit por&oml;ser Wand"

EP: 1070362 (18.12.2002)
(AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE)
EO1

PT 1.1602

D. Meissner - IWV-3 -

K. Kohrs

"Solarzelle mit gestapelten Molekulen”

FR: 2782416 (08.02.2002)

EO1

PT 1.1559

V. Peinecke - IWV-3 -

"Gasverteiler fiir eine Brennstoffzelle"

US: 6,455,184 (24.09.2002)

EO1

PT 1.1546

D. Meissner - IWV- 3 -

H. Kabs - PBZ -

"Verfahren und Vorrichtung zur Prufung der Qualitat eines eine Membran umfassenden
flachigen Elements"”

IT: 01310519 (11.11.2002)

EO1

John von Neumann - Institut fir Computing  (NIC)

Das John von Neumann-Institut fiir Computing (NIC) ist eine gemeinschaftliche Grindung
des Forschungszentrums Jilich und der Stiftung Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY
zur Forderung der supercomputergestiitzten naturwissenschaftlich-technischen Forschung
und Entwicklung in Deutschland. Das NIC ubernimmt die Funktionen und Aufgaben des 1987
eingerichteten Hochstleistungsrechenzentrums (HLRZ) und setzt dessen erfolgreiches
Wirken auf dem Gebiet des Supercomputing und seiner Anwendungen fort.

FE-Vorhaben:

® |03 - Betrieb und Weiterentwicklung des Hbéchstleistungsrechners

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
Es wurden keine Eintréage gefunden !
sonstige Publikationen

Es wurden keine Eintréage gefunden !

Programmgruppe Mensch, Umwelt, Technik (MUT)
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Die 1991 gegrindete Programmgruppe Mensch, Umwelt, Technik (MUT) ist die
sozialwissenschaftliche Forschungseinheit des Forschungszentrums Jilich. Sie wurde 1999
erweitert und hat dabei ihre interdisziplindre Ausrichtung verstarkt. Im Team von MUT
arbeiten zur Zeit 15 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus den Sozial-, Natur- und
Ingenieurwissenschaften.

MUT untersucht den gesellschaftlichen Umgang mit Chancen und Risiken wissenschatftlicher
und technischer Entwicklungen. Dabei konzentriert sie sich auf die drei Schwerpunkte:
Umgang mit Unsicherheit, Offentlichkeit, Politik und Massenmedien und Management von
Innovationen.

Innerhalb dieser Schwerpunkte sind die Identifikation, Bewertung, Kommunikation und das
Management von Chancen und Risiken die zentralen Forschungsthemen der
Programmgruppe. MUT fluhrt hierzu sozialwissenschatftliche,
naturwissenschatftlich-technische und interdisziplinare Forschung durch.

Die Ergebnisse dieser Analysen werden umgesetzt in praktische Ansatze zur Verbesserung
des Umgangs mit Chancen und Risiken. Die Programmgruppe entwickelt und erprobt
Instrumente zur Vorsorge, Risikokommunikation und Konsensfindung, zum Management von
Chancen und zur Kommunikation zwischen Wissenschaft und Gesellschaft.

Ergéanzend zu ihren Forschungsarbeiten bietet die Programmgruppe Service- und
Beratungsleistungen an, wie z.B. Mediationen und Medientraining fir Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen. Mitglieder von MUT sind in Beiraten und Kommissionen beratend tatig
und lehren an verschiedenen Universitaten. Dartiber hinaus unterstutzt MUT verschiedene
Programme des Forschungszentrums Julich fur Schulen.

FE-Vorhaben:

® SYS - Systemforschung: Technik, Umwelt, Gesellschaft

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
sonstige Publikationen

Domasch S.

Wissenschalft auBerhalb des Labors : Bioethik und Wissenschaftskommunikation am Max-Delbriick-Centrum fir Molekulare Medizin
(MDC) Berlin-Buch

CampusNews / Max-Delbriick-Centrum fir Molekulare Medizin (MDC) Berlin-Buch, 3 (2002), S. 1 - 2

SYS

Domasch S.,Tannert C.*

Auftakt der neuen Arbeitsgruppe "Bioethik und Wissenschaftskommunikation" am Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin
GenomXPress, 2 (2002), S. 23

SYS

Grutsch M. A.

Der Lawinenabgang in Galtir : Wahrnehmung méglicher Ursachen in einem Katastrophenfall

Jahrbuch 2002 - Sicherheit im Bergland / Kuratorium fiir Alpine Sicherheit. - Athesia-Tyrolia, Innsbruck, 2002. - S. 208 - 212
SYS

Grutsch M. A.

From responsive to collaborative evaluation : a case study based upon an evaluation conducted at a social-benefit organization in
Austria

2001

Innsbruck, Univ., Naturwiss. Fak., Diss., 2001

SYS
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Gopfert W.* Peters H. P.

Wer kontrolliert, was in die Presse kommt? Wissenschaftler und Journalisten - ein spannungsreiches Verhaltnis
Forschung & Lehre, 9 (2002), 3, S. 122 - 124

SYS

Heinrichs H.

Politikberatung in der Wissensgesellschaft : eine Analyse umweltpolitischer Beratungssysteme
Deutscher Universitats-Verlag, Wiesbaden, 2002

3-8244-4512-3

SYS

Heinrichs H.,Peters H. P.

Die Entwicklung von Vorstellungen zu Klimawandel und Naturkatastrophen in der Offentlichkeit : konzeptionelle und methodische
Uberlegungen

Zweites Forum Katastrophenvorsorge : extreme Naturereignisse - Folgen, Vorsorge, Werkzeuge. - Leipzig, 2002. - S. 390 - 396
SYS

Karger C. R.,R6sch C.*,Fugger W.-D.*

Biotechnologie in der Landwirtschaft

Technikgestaltung fiir eine nachhaltige Entwicklung : von der Konzeption zur Umsetzung / A. Grunwald. - Berlin, Edition Sigma, 2002.
- (Global zukunftsfahige Entwicklung - Perspektiven fur Deutschland ; 3). - 3-89404-574-4. - S. 363 - 375

SYS

Peters H. P.

Bildung durch Nutzen stiftende Wissenschaftskommunikation

Wenn Wissenschaft mehr als Wissen schafft / E. Nuissl. - Bielefeld, 2002. - S. 27 - 34
SYS

Peters H. P.

Scientists as "Public Experts"

Tijdschrift voor Wetenschap, Technologie en Samenleving, 10 (2002), 2, S. 39 - 42
SYS

Peters H. P.

Wissenschaftler als "6ffentliche Experten”

DIE-Zeitschrift fur Erwachsenenbildung, 9 (2002), 2, S. 25 - 28
SYS

Schicktanz S.

Dein Korper, mein Korper, Kérper sind firr alle da? Uberlegungen zum biotechnischen Kérperkult
Religionsunterricht an héheren Schulen, 3 (2002), S. 160 - 168

SYS

Schicktanz S.

Medizin- und tierethische Probleme der Xenotransplantation
Deutsches Tierarzteblatt, 8 (2002), S. 828

SYS

Schicktanz S.

Medizinethische Probleme der Xenotransplantation
Zeitschrift fir medizinische Ethik, 4 (2002), S. 1 - 18
SYS

Schicktanz S.

Organlieferant Tier? Medizin und Tierethische Probleme der Xenotransplantation
Campus , Frankfurt a.M., 2002

SYS

Schicktanz S.,Naumann J.*

Streitfall Gendiagnostik - Erfahrungen mit einer Burgerkonferenz
Praxis politische Bildung, 6 (2002), 1, S. 14 - 18

SYS

Schicktanz S.,Rieger J.*

Public understanding of Life Science?

Standbein, Spielbein : Museumspadagogik aktuell, 63 (2002), S. 8 - 10
SYS

197



Schiitz H.,Peters H. P.

Risiken aus der Perspektive von Wissenschaft, Medien und Offentlichkeit
Aus Politik und Zeitgeschichte, (2002), 10-11, S. 40 - 45

SYS

Schitz H.,Wiedemann P. M.

Sozialwissenschaftliche Forschung zu EMF

Forschungsprojekte zur Wirkung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks / J. Brix ... - Bremerhaven, Verlag fur neue Wissenschaft,
2002. - (BfS-Schriften : 25). - 3-89701-864-0. - S. 69 - 71

SYS

Tannert C.*,Wiedemann P. M.

Forschungsprojekt : Diskurs zu den ethischen Fragen der Biomedizin
Zeitschrift far Biopolitik, 1 (2002), 1, S. 29 - 34

SYS

Wiedemann P. M.

Das APUG-Programm

Aktionsprogramm Umwelt und Gesundheit : Statusbericht 1999-2002 / APUG-Koordinierungsgruppe, Bundesamt fir Strahlenschutz,
Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterindrmedizin, Robert Koch-Institut. - Umweltbundesamt, 2002. - S. 69
-72

SYS

Wiedemann P. M.,Schitz H.

Gerat die Risikobewertung unter Vorsorgegesichtspunkten zum Kiichenlatein?
Gaia, 11 (2002), 2, S. 146 - 153

SYS

Wiedemann P. M.,Schiitz H.

Risikobewertung des Mobilfunks : Erfahrungen und Schiussfolgerungen aus einem wissenschaftlichen Dialog
EMF-Monitor, 8 (2002), S. 1 -5

SYS

Programmgruppe Systemforschung und Technologische Entwicklung
(STE)

STE analysiert die Folgen technischer Entwicklungen und vergleicht technische Systeme auf
O0konomischer Basis. Thematische Schwerpunkte bilden die langfristige Ausrichtung der
Energiewirtschaft und das Management von Stoffstromen in der Techno- und Geosphére
sowie der Umgang mit Ver-anderungen, die durch die luK-Technologie verursacht werden.

Langfristige Ausrichtung der Energiewirtschaft

Aspekte der Wirtschaftlichkeit, des Umweltschutzes und der Versorgungssicherheit
bestimmen die zukiinftige Entwicklung der Energieversorgung maf3geblich. Vor diesem
Hintergrund werden Konzepte zur Emissionsminderung, deren Spektrum vom Energiesparen
Uiber die rationelle Energienutzung bis zur Substitution von Energietrégern reicht,
systematisch analysiert. Dies erfolgt auf drei Ebenen:

® Einzelne Techniken wie moderne Kraftwerke, Brennstoffzellen und Anlagen zur Nutzung
regenerativer Energie werden detailliert auf inre Verwendung in der Energieversorgung
untersucht.

® Ausgewahlte Sektoren wie Verkehr und Raumwarme im Haushalt werden im Hinblick
auf ihren Beitrag zum Schutz der Umwelt ausfiihrlich betrachtet.

e Strukturelle Verdnderungen in der Energieversorgung werden bei vorgegebenen
Umweltschutzzielen auf ihre technische Realisierbarkeit unter Berticksichtigung der
sektoralen Verflechtung in der Energiewirtschaft analysiert. Auswirkungen auf die tbrige
Volkswirtschaft werden abgeschéatzt.
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Management von Stoffsystemen in der Techno- und Geosphére

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf die Analyse der wechselseitigen Abh&ngigkeiten
zwischen Technosphare und Umweltmedien. Unter Ein-beziehung
naturwissenschattlich-technischer, 6ko-nomischer und 6kologischer Kriterien werden
Stoffstréme ganzheitlich betrachtet. Dies ermdglicht den systematischen Vergleich
konkurrierender Techniken und Maflinahmen sowie das friihzeitige Erkennen von Risiken
und Chancen fur Mensch und Umwelt. Konkret betreffen die Arbeiten:

® Ressourcenorientierte Gesamtbetrachtung der Stoffstrome metallischer Rohstoffe,

® Bilanzierung und Prognose des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes in
Flusseinzugsgebieten,

e Uberwachung des nuklearen Brennstoffkreislaufs und eingesetzter Technik in
Verbindung mit (inter-) nationalen Vereinbarungen.

Information und Gesellschaft

Elektronische Informationsverarbeitung und Kommunikationsprozesse und der dazu
notwendige Infrastrukturaufbau gewinnen zusehends an gesellschaftlicher und 6konomischer
Bedeutung. Die sich daraus abzeichnenden Auswirkungen hinsichtlich gesellschatftlicher
Schutzziele und Leitbilder sind erst unvollstdndig aufgearbeitet. STE greift dieses
Themenfeld in einer neu eingerichteten Arbeitsgruppe innovativ auf. Die Arbeiten
konzentrieren sich derzeit auf die Strukturierung des Themenfeldes. Dazu charakterisiert
STE in einem ersten Schritt wesentliche Entwicklungslinien dieser Infrastruktur mit
geeigneten Indikatoren. Darauf aufbauend soll zukunftig die Vernetzung von Informations-
und Kommunikationsprozessen mit 6konomischen Aktivitatsfeldern untersucht werden.
Ferner soll die Frage untersucht werden, welche gesellschaftlichen Verdnderungen sich aus
dem unterschiedlichen Zugang und der unterschiedlichen Nutzung von Informations- und
Kommunikationstechnologie ergeben.

Die STE wurde 1973 gegriindet und arbeitet mit z. Zt. 40 Personen an den oben genannten
drei Themenkomplexen. Der fachliche Hintergrund der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen reicht
von den Natur- und Ingenieurswissenschaften bis zu den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften. Die Arbeiten sind eingebettet in nationale und internationale
Forschungsprogramme. Sie sind anwendungs- und projektbezogen und dienen der
wissenschaftlichen Beratung in Wirtschaft und Politik.

FE-Vorhaben:

® SYS - Systemforschung: Technik, Umwelt, Gesellschaft

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Avenhaus R.,Canty M.

Multi-level variable sampling in the variable mode

Journal of nuclear materials management, 31 (2002), 1, S. 39 - 44
SYS

Duda T.,Canty M.

Unsupervised classification of satellite imagery : choosing a good algorithm
International journal of remote sensing, 23 (2002), 11, S. 2193 - 2212

SYS
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Hake J.-F.,Rath-Nagel S.,Vogele S.

Wettbewerbs- und Unternehmensstrukturen in europaischen Elektrizitatsmarkten
Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 52 (2002), 9, S. 608 - 613

SYS

Kunkel R.,Wendland F.

The GROWA98 model for water balance analysis in large river basins
Journal of hydrology, 259 (2002), S. 152 - 162

SYS

Markewitz P.,Vogele S.

Kraftwerksiiberkapazitat in Deutschland
Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 52 (2002), 1/2, S. 36 - 39
SYS

Richter B.,Stein G.,Remagen H. H.*

Nuclear disarmament - the role of international safeguards
Journal of nuclear materials management, 30 (2002), 4, S. 17 - 23
SYS

sonstige Publikationen

Bach M.,Behrendt H.,Frede H.-G.,Mohaupt V.,Wendland F.

Agricultural nutrient balances indicating diffuse nutrient input : recommendations and limitations

Proceedings of the 6th International Conference on Diffuse Pollution : Amsterdam, Niederlande. - S. 259 - 267
SYS

Bauer C.,Zapp P.

Towards generic characterisation factors for land use and water consumption
SETAC : LCA and metals ; proceedings of a workshop in Montreal, 2002
SYS

Behrendt H.,Bach M.,Kunkel R.,Opitz D.,Pagenkopf W.-G.,Scholz G.,Wendland F.

Quantifizierung der Nahrstoffeintrage der Flussgebiete Deutschlands auf der Grundlage eines harmonisierten Vorgehens
UFO-Plan des BMU Forschungsberichts 29922285 : Abschlussbericht

SYS

Biedermann P.,Birnbaum U.,Grube Th.,Hake J.-F.,H6hlein B.,LinRen J.,Lokurlo A.,Menzer R.,Stolten D.,Walbeck M.
Brennstoffzellensysteme fur mobile Anwendungen

Forschungszentrum, Zentralbibliothek, Jilich, 2002

Schriften des Forschungszentrums Julich, Reihe Energietechnik / Energy Technology ; 19

3-89336-310-6

SYS,E01

Birnbaum K. U.,LinBen J.,Walbeck M.

Synoptische Analyse vorliegender Studien in Bezug auf den Trend bzw. die Reduktionspotentiale von CO2-Emissionen im Verkehr
& _http://www.bundestag.de/gremien/ener/ener_studien verkehr.pdf

SYS

Birnbaum U.,Grube Th.,H6hlein B.,LinBen J.,Menzer R.,Walbeck M.

Vergleich von Kraftstoff-Fahrzeug-Systemen : Umwelt- und Kosten-Analysen
Innovative Fahrzeugantriebe. - Disseldorf, 2002. - (VDI-Berichte ; 1704). - S. 539 - 554
SYS

Ellinger A.*,Knorr J.*,Richter B.

Effectiveness of Cerenkov light detection for core inventory verification
Proceedings of the 43rd INMM Annual Meeting, Orlando, 2002

SYS

Ellinger A.*,Knorr J.*,Richter B.

Effectiveness of Cerenkov light detection for core inventory verification
Julich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 339

SYS

Grube T.,Linssen J.,Walbeck M.

Full fuel cycles and market potentials of future passenger car propulsion systems

Proceedings of the GEE International Conference : Market Challenges of Fuel Cell Commercialisation ; Berlin, 12.-13.09.2002
EO01,SYS
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http://www.bundestag.de/gremien/ener/ener_studien_verkehr.pdf

Guardini S.*,Autrusson B.*,Carchon R.*,Dahlin G.* Lisi D.*,Nackaerts H.*,Richter B.,Stein G.,Tarvainen M.*,Ward M. D.*
ESARDA initiatives for future implementation of science and modern technology for nuclear safeguards

Proceedings of the 43rd INMM Annual Meeting, Orlando, 2002

SYS

Hanel |.*,Richter B.

Vulnerability assessment on the conceptual specifications of the plutonium inventory measurement system PIMS
Jiilich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 331

SYS

Hohlein B.,Dolls A.,Grube T.,Menzer R.,Birnbaum U.,Linssen J.,Walbeck M.

Vergleich von Kraftstoff-Fahrzeug-Systemen : Umwelt- und Kostenanalyse

Innovative Fahrzeugantriebe : Tagung Dresden, 24.-25.0ktober 2002 / VDI-Gesellschaft Fahrzeug- und Verkehrstechnik. -
Dusseldorf, 2002. - (VDI-Berichte ; 1704). - 3-18-091704-0

EO01,SYS

Hittner K. L.

Social sustainability - conceptual issues of the aluminium sector and host nation states

Proceedings of the 10th International Conference of the Greening of Industry Network, Goéteborg / ed.: Greening of Industry Network
SYS

Hattner K. L.,Kuckshinrichs W.,Bauer C.

Sustainable development indicators of material flows of metallic raw materials - the case of aluminium

The 2002 International Sustainable Development Research Conference proceedings / ed.: ERP Environment . - Manchester, 2002. -
S. 250 - 260

SYS

Jasani B.*,Stein G. (Hrsg.)

Commercial satellite imagery : a tactic in nuclear weapon deterrence
Springer, Berlin, 2002

3-540-42643-4

SYS

Kleemann M.

Die Entwicklung von Gebaudebestand und Warmenachfrage

Aspekte einer modernen Gebaudeenergieversorgung : Vortrags- und Fortbildungsunterlagen. - BGW Kongress GmbH, Bonn, 2002. -
S.1-18

SYS

Kleemann M.

Environmental problems and benefits of wind energy utilization

Wind energy utilization : an appraisal of projects in India and Germany / ed.: N. Bansal ... - Anamaya Publ., New Delhi, 2002. - S. 88 -
96

SYS

Kleemann M.

Experiences of the 250 MW wind programme in Germany

Wind energy utilization : an appraisal of projects in India and Germany / ed.: N. Bansal ... - Anamaya Publ., New Delhi, 2002. - S. 66 -
74

SYS

Kleemann M.

Verhaltensbedingte Energieeinsparpotenziale : Ausarbeitung zur Anhérung der Enquete Kommission
& http://bundestag.de/gremien/ener/ener_stell kle.pdf

SYS

Kleemann M.,Birnbaum U.,Heckler R.,Markewitz P.,Leubner K.

Systematisierung der Potenziale und Optionen fiir den Gebaudebereich : Auftrag der Enquete-Kommission 'Nachhaltige
Energieversorgung unter den Bedingungen der Globalisierung und der Liberalisierung’

& http://bundestag.de/gremien/ener/ener_studien potenzial.pdf

SYS

Knorr J.*,Ellinger A.*,Richter B.,Arlt R.*,Birnbaum A.*
Integration of the CT analysis software TREND99 and WinMCS
Julich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 329

SYS
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Kraft A.

Einsparpotenziale bei der Energieversorgung von Wohngebauden durch Informationstechnologien
Forschungszentrum, Zentralbibliothek, Julich, 2002

Schriften des Forschungszentrums Julich, Reihe Energietechnik / Energy Technology ; 23
3-89336-315-7

SYS

Kraft A.,Kleemann M.

Einsparpotenziale, Wirtschaftlichkeit und Perspektive vernetzter Gebaude
Heizung, Luftung, Klima, Haustechnik, 11 (2002), S. 73 - 78

SYS

Kraft A.,Kleemann M.

Energy saving potentials in 'smart homes’ - a dynamic system simulation
Conference proceedings SBB 2002 : Universite de Liege, Belgium, Decembre 2002
SYS

Kraft A.,Markewitz P.,Nollen A.,Vogele S.

IKARUS-Markal

Energiemodelle zum Kernenergieausstieg in Deutschland / ed.: Forum fur Energiemodelle und Energiewirtschaftliche Systemanalysen
in Deutschland. - Physica, Heidelberg, 2002. - (Umwelt und Okonomie ; 34). - S. 316 - 332

SYS

Kuckshinrichs W.,Zapp P.,Poganietz W. R.

Analysis of aluminium flows, potentials to reduce resources use and environmental impacts
EURO-SUSTAIN 2002 proceedings / ed.: N. Moussiopoulos ... - 2002. - CD-ROM

SYS

Kunkel R.,Bach M.,Behrendt H.,Wendland F.

Groundwater-borne nitrate intakes into surface waters in Germany

Proceedings of the 6th International Conference on Diffuse Pollution : Amsterdam, Niederlande. - S. 219 - 227
SYS

Kunkel R.,Bach M.,Behrendt H.,Wendland F.

Groundwater-borne nitrate intakes into the river Elbe (German part)

IAH Euromeeting 2002 Nitrate in European Groundwaters : proceedings ; Wisla, Polen, 4.6.-7.6.2002. - CD-ROM
SYS

Kunkel R.,Dérhofer G.,Tetzlaff B.,Wendland F.

GIS-gestitzte Bestimmung der langjahrigen mittleren Zusickerungsrate zum Grundwasser in Niedersachsen
Workshop Hydro-GIS NRW 2002 : Bochum, 23.5.2002 ; proceedings. - CD-ROM

SYS

Kunkel R.,Hannappel S.,Voigt H.-J.,Wendland F.

Die natirliche Grundwasserbeschaffenheit ausgewahlter hydrostratigraphischer Einheiten in Deutschland
Landerfinanzierungsprogramm 'Wasser und Boden’ der Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) : Abschlussbericht Vorhaben G
3.02

SYS

Lange S.*,Neumann G.* Richter B.

Authentication and encryption implemented in the electronic optical sealing system EOSS
Julich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 335

SYS

Lauppe W.-D.,Richter B.,Remagen H. H.*,Bouwmans L.*,Boning K.*
Proposed safeguards approach for the FRM-II

Julich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 326

SYS

Lauppe W.-D.,Richter B.,Remagen H. H.*,Bouwmans L.*,Boning K.*,Knorr J.*
Analysis of diversion strategies for the FRM-II

Julich, 2002

BMWi joint programme ; 327

SYS
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Lepperhoff N.

SAM - simulation of computer-mediated negotiations

Journal of artificial societies and social simulation, 5 (2002), 4
SYS

Lepperhoff N.

SAM : Untersuchungen von Aushandlungen in Gruppen mittels Agentensimulationen
Forschungszentrum, Zentralbibliothek, Jilich, 2002

Schriften des Forschungszentrums Jilich, Reihe Informationstechnik / Information Technology ; 1
3-89336-298-3

SYS

Lepperhoff N.,Fischer W.,Volst A.

Simulation of Internet failures with INESS

Proceedings of the IADIS International Conference WWW/Internet 2002 : Lissabon, 13.-15. November 2002 / ed.: P. Isaias. - IADIS
Press. - S. 276 - 282

SYS

Linssen J.,Walbeck M.,Hohlein B.,Grube T.

Full fuel cycles and market potentials of future passenger car propulsion systems

Proceedings of the 11th International Symposium on Transport and Air Pollution : VKM-THD ; TU-Graz, 19.-21.06.2002
EO1,SYS

LinRen J.,Grube Th.,H6hlein B.,Walbeck M.

Market potentials of future passenger car propulsion systems

Proceedings of the International Conference on Market Challenges of Fuel Cell Commercialisation : Gesellschaft fur
Energiewissenschaft, Berlin, 12.-13.9.2002

SYS

LinBen J.,Walbeck M.

Scenario study : development of non-CO2-greenhouse gas emissions in the land transport sector

Non-CO2-greenhouse gases : scientific understanding, control options and policy aspects / ed.: J. van Ham ... - Rotterdam, Millpress,
2002.-S.73-78

SYS

Lokurlu A.,Grube T.,Ho6hlein B.,Stolten D.

Fuel cells for mobile and stationary applications - analysis of costs for combined heat and power stations

Proceedings of the GEE International Conference : Market Challenges of Fuel Cell Commercialisation ; Berlin, 12. - 13.09.2002
EO1,SYS

Markewitz P.,Nollen A.,Végele S.

German power plants : a market potential for the plant construction sector
VGB PowerTech, 6 (2002), S. 28 - 31

SYS

Markewitz P.,Vogele S.

CO2-Einsparung durch den Einsatz moderner fossil befeuerter Kraftwerke in Deutschland
Entwicklungslinien der Energietechnik. - VDI-Verlag, Dusseldorf, 2002. - (VDI-Berichte ; 1714). - S. 351 - 361
SYS

Markewitz P.,Vogele S.

Future capacity demand and modern fossil power plant concepts

Proceedings of the International Conference on Clean Coal Technologies for our Future : Chia Laguna, 21.-23.10.2002. - CD-ROM
SYS

Poganietz W. R.,Kuckshinrichs W.,Bauer Ch.

Globalization : an encumbrance for the environment? The case of primary aluminium

Proceedings of the 5th International Conference on EcoBalance : Practical Tools and Thoughtful Principles for Sustainability ;
Tsukuba, Japan

SYS

Poganietz W. R.,Zapp P.

Perfluorinated hydrocarbones in the primary aluminium processing - trends in the current decade

Non-CO2-greenhouse gases : scientific understanding, control options and policy aspects / ed.: J. van Ham ... - Rotterdam, Millpress,
2002. - S. 213 - 218

SYS
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Richter B.,Neumann G.*,Lange S.*,Goldfarb M.*, Tzolov R.*,Mackowiak R.*,Schoop M.*
Design concept of the electronic optical sealing system EOSS

Proceedings of the 43rd INMM Annual Meeting: Orlando, 2002

SYS

Richter B.,Neumann G.*,Lange S.*,Goldfarb M.*, Tzolov R.*,Mackowiak R.*,Schoop M.*
Design concept of the electronic optical sealing system EOSS

Jilich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 337

SYS

Richter B.,Stein G. (Hrsg.)

The new safeguards protocol - the need for new verification technologies

Commercial satellite imagery : a tactic in nuclear weapon deterrence / B. Jasani, G. Stein. - Springer, 2002. - S. 12 - 21
SYS

Rombach G.,Zapp P.,Kuckshinrichs W.,Friedrich B.

Zur langfristigen Aluminiumversorgung der Automobilindustrie
Aluminium, 78 (2002), 6, S. 432 - 438

SYS

Stein J.*,Gueorguiev A.*,Brands H.* Kreuels A.*,Richter B.,Aparo M.* Arlt R.*,Schwalbach P.*
Design concept of the digital unattended multi-channel analyzer DIUM

Jilich, 2002

BMWI/IAEA joint programme ; 338

SYsS

Stein J.*,Gueorguiev A.*,Brands H.*,Kreuels A.*,Richter B.,Aparo M.* Arlt R.*,Schwalbach P.*
Design concept of the digital unattended multi-channel analyzer DIUM

Proceedings of the 43rd INMM Annual Meeting : Orlando, 2002

SYS

Volst A.

Hybride Infrastruktur Internet
ITA news, (2002), 6, SH, S. 20
SYS

Wendland F.,Bach M.,Behrendt H.,Kunkel R.

Integrated modelling of groundwater - borne nitrate intakes into the river Elbe basin (German part)

Conference proceedings of the 9th International Specialized Conference on River Basin Management : Edinburgh, Scotland,
11.-13.9.2002. - CD-ROM

SYS

Wendland F.,Kunkel R.,Tetzlaff B.,Dorhofer G.

GIS-based determination of the mean long term groundwater recharge in Lower Saxony
Proceedings of the ICWRER-Conference : Dresden

SYS

Zapp P.,Bauer C.

Inventories for metallic raw material flow analysis : technical status and recycling definitions
SETAC : LCA and Metals ; proceedings of a workshop in Montreal, 2002

SYS

Zapp P.,Rombach G.,Kuckshinrichs W.

The future of automotive aluminium

Light Metals 2002 / ed.: W. Schneider. - TMS, Warrendale, USA. - S. 1003 - 1010
SYS

Zapp P.,Rombach G.,Kuckshinrichs W.

The future of automotive aluminium - demand for and availability of primary and recycled material
SETAC Europe 10th LCA Case Studies Symposium : Barcelona, 2.-3.12.02

SYS

Projekt Brennstoffzelle (PBZ)
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Die Projektleitung Brennstoffzelle (PBZ) stellt die Abstimmung der Arbeiten der beteiligen
Institute des FZJ zum FE-Vorhaben "Brennstoffzelle" sicher und koordiniert zugleich die
Zusammenarbeit mit der Industrie.

FE-Vorhaben:

e EO01 - Brennstoffzelle

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
Es wurden keine Eintréage gefunden !
sonstige Publikationen

Feck T.,Steinberger-Wilckens R.

Status und Perspektiven der Nutzung biogener Gase in Brennstoffzellen
DGMK-Tagungsbericht. - 2 (2002). - 3-931850-91-9

EO1

Patente:
Patenterteilungen

PT 1.1546

D. Meissner - IWV-3 -

H. Kabs - PBZ -

"Verfahren und Vorrichtung zur Priifung der Qualitat eines eine Membran umfassenden
flachigen Elements”

IT: 01310519 (11.11.2002)

Projekt Europaische Spallationsquelle (PES)

Die Projektleitung ESS (PES) steuert die zentreninternen Arbeiten zur Europaischen
Spallations-Neutronenquelle (FE-Vorhaben "Entwicklungsarbeiten zur ESS") und stellt
sicher, dass die gemeinsam mit europaischen Patnerinstitutionen vereinbarten - vom
ESS-R&D-Council koordinierten - Programme planmafiig abgewickelt werden kénnen.

FE-Vorhaben:

® MO3 - Entwicklungsarbeiten zur ESS

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
Es wurden keine Eintrage gefunden !
sonstige Publikationen

Es wurden keine Eintrdge gefunden !

Projekt Kernfusion (KFS)
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Die Projektleitung Kernfusion (KFS) koordiniert alle fusionsrelevanten Arbeiten innerhalb des
Forschungszentrums. Dies umfasst insbesondere die beiden FE-Vorhaben "Kernfusions- und
Plasmaforschung" sowie "Betrieb und Weiterentwicklung des Fusionsexperiments TEXTOR".
Sie ist "Leitung der Forschungsgruppe" im Sinne des Assoziationsvertrages mit EURATOM
und ist dementsprechend auch in der Ausfillung des TEC-Vertrages koordinativ tatig. Zudem
ist sie "Vertreter des Operating Agent" im Rahmen des "IEA Implementing Agreement on
Plasma Wall Interaction in TEXTOR". Diese Aufgaben fuhrt sie in engstem Zusammenwirken
(teilweise in Personalunion) mit der Institutsleitung des IPP durch.

FE-Vorhaben:

e EO05 - Kernfusion und Plasmaforschung

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
Es wurden keine Eintréage gefunden !
sonstige Publikationen

Es wurden keine Eintréage gefunden !

Zentralabteilung Forschungsreaktoren (ZFR)

Die ZFR ist eine wissenschaftlich-technische Gemeinschaftseinrichtung, deren
Hauptaufgabe es ist, den Forschungsreaktor FRJ-2 einschliel3lich der
Experimentiereinrichtungen wie Kalte Quelle und Bestrahlungsanlagen zu betreiben. Dies
schlief3t die Durchfiihrung von Bestrahlungen einschlie3lich Verpackung und Versand der
Proben sowie die Beschaffung der frischen und die Entsorgung der abgebrannten
Brennelemente ein. Der Betrieb wird begleitet durch eigene theoretische Analysen mit
modernsten Rechenprogrammen zur Neutronenphysik und Thermohydraulik. Neben den
Betriebsaufgaben bilden Arbeiten zur Sicherung des mittelfristigen Weiterbetriebes des
Reaktors einen weiteren Schwerpunkt. Dazu gehéren MalRnahmen zur Erh6hung der
Betriebszuverlassigkeit, der Verflugbarkeit und Wirtschaftlichkeit und zur Erhaltung des
Standes von Wissenschaft und Technik bei der Schadensvorsorge. Uber die Wahrnehmung
der Entsorgung der eigenen Brennelemente (BE) hinaus arbeitet die ZFR mit bei den vom
BMWi geforderten Arbeiten flir einen nationalen Entsorgungsweg von
Forschungsreaktor-BE.

Die ZFR gliedert sich in vier Abteilungen: eine fur den Betrieb des Reaktors, die zweite fir
den Betrieb der Experimente und die Handhabung von aktivierten Komponenten, die dritte
fur Wartung und Instandsetzung und die vierte fiir Uberwachungsaufgaben. Angegliedert ist
das externe Neutronenleiterlabor fir Experimente mit kalten Neutronen. Die
Wartungsmannschaft verfuigt Gber eine eigene mechanische Werkstatt und tber
elektrotechnische Labors fir die Instandhaltung der leittechnischen Einrichtungen und der
Strahlenschutzinstrumentierung.

FE-Vorhaben:
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® MOS5 - Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle FRJ-2

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften
Es wurden keine Eintrage gefunden !
sonstige Publikationen

Damm G.,Nabbi R.

Status of HEU-LEU conversion of FRJ-2

Proceedings of the 24th International RERTR-Meeting : 3-8 November 2002, Bariloche, Argentina
MO05

Nabbi R.,Wolters J.

Ein Verfahren zur genauen Bestimmung von Brennelementleistungen am FRJ-2

Jahrestagung Kerntechnik 2002 - Annual Meeting on Nuclear Technology 2002 : Tagungsbericht - Proceedings, 14. - 16. Mai 2002,
Stuttgart / Deutsches Atomforum. - Inforum, 2002. - S. 507 - 510

MO5

Nabbi R.,Wolters J.,Damm G.

Characteristic differences of LEU and HEU core at the German FRJ-2 research reactor

RRFM 2002: 6th International Topical Meeting on Research Reactor Fuel Management, Cultural Center of Ghent University 'Het
Pand’, Ghent, Belgium, March 17-20, 2002. - European Nuclear Society, 2002. - S. 78 - 82

MO05

Nabbi R.,Wolters J.,Damm G.

Effect of geometric heterogeneity on neutron capture rate in absorber blades

ANS 2002 Annual Meeting : June 9-13, 2002, Hollywood, Florida, USA. - ANS, 2002. - (Transactions of the American Nuclear Society
; 86).-S.333-335

MO5

Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1953

W. Offermanns, M. Boltz, M. Winkels - ZFR -

"Klemmvorrichtung und Verfahren zum Halten und Transportieren von Materialien"
EP: 02.027735.6 (11.12.2002) (alle Lander: 24)

Zentralabteilung Technologie (ZAT)

Fur die Durchfuihrung von Forschungsvorhaben in einem Grof3forschungszentrum werden
Geréte, Anlagen und Verfahren mit extremen Anforderungen an Funktion, Betriebssicherheit
und MelRgenauigkeit bendtigt. Hauptaufgabe der Zentralabteilung Technologie (ZAT) besteht
darin, den Instituten und Projekten des Forschungszentrums kommerziell nicht erhéltliche
Geréte, Anlagen und Verfahren zu beschaffen oder durch interne Entwicklung bzw.
Herstellung zur Verfiigung zu stellen.

Auler derartigen Auftragen fur die Gesamtanlagenerstellung Gbernimmt ZAT auch
Einzelauftrage aus den verschiedenen technischen Bereichen, z.B. Konzeptfindung,
Planung, rechnerische Auslegung, Konstruktion, Fertigung, Erprobung,
Verbindungstechnologie, Prifung und Abnahme.

Die Zentralabteilung Technologie arbeitet bei diesen Aufgaben als Partner mit der Industrie
zusammen und bildet in vielen Fallen das Bindeglied zwischen den wissenschaftlichen
Instituten des Forschungszentrums und Industriefirmen.
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Um den Anforderungen, die sich aus diesen Aufgaben ergeben, auf Dauer gerecht zu
werden, muss die ZAT eine standige Entwicklung bzw. Weiterentwicklung von Geraten,
Komponenten, Verfahren und Technologien betreiben.

FE-Vorhaben:

EO1 - Brennstoffzelle

EO3 - Werkstoffsysteme fur Kraftwerke

EO5 - Kernfusion und Plasmaforschung

EO6 - Betrieb und Weiterentwicklung des Fusionsexperiments TEXTOR
MO02 - Kondensierte Materie

MO3 - Entwicklungsarbeiten zur ESS

MO04 - Betrieb und Weiterentwicklung des Kihler-Synchrotrons COSY
MO5 - Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle FRJ-2

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Morenzoni E.*,Glickler H.,Prokscha T.*,Khasanov R.*,Luetkensl| H.*,Birke M.*,Forgan E.M.*,Niedermayer Ch.*,Phines M.*
Implantation studies of KeV positive muons in thin metallic layers

Nuclear instruments and methods in physics research section B, B192 (2002), 254 - 266

M02

Schwickert T.,Sievering R.,Geasee P.*,Conradt R.*

Glass-ceramic materials as sealants for SOFC applications
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik, 33 (2002), 6, S. 363 - 366
EO1

sonstige Publikationen

Batfalsky P.,Steinbrech R.W.,Vinke I.C.,Wessel E.

Analysis of SOFC stacks after electrochemical operation

Proceedings of the 5th European Solid Oxide Fuel Cell Forum : Luzern, Schweiz / ed.: J. Huijsmans. - Géttingen, Offsett- und
Dissertations-Druck Jirgen Kinzel. - 1 (2002). - 3-905592-10-X. - S. 319 - 326

EO1

Batfalsky P.,Steinbrech R.W.,Vinke I.C.,Wessel E.

Analysis of SOFC stacks after electrochemical operation

Proceedings of the Fifth European SOFC Forum : Luzern, Schweiz / ed.: J. Huijmans. - 2 ( 2002). - 3-905592-10-X. - S. 837 - 846
EO1

Blum L.,de Haart L.G.J.,Vinke I.C.,Stolten D.,Buchkremer H.P.,Tietz F.,BlaB G.,Stéver D.,Remmel J.,Cramer A.,Sievering R.
Planar anode substrate type SOFC kW-class stack development

Proceedings of the 5th European SOFC Forum : European Fuel Cell Forum, Luzern, Schweiz, 1.-5.7.2002 / ed.: J. Huijsmans. -
Oberrohrdorf. - 2 (2002). - S. 784 - 790

EO1

Geasee P.*,Kreutzer |.*,Schwickert T.,Reisgen U.,Remmel J.,Conradt R.*

Interface reactions between barium base sealant glasses and high chromium steel for SOFCs application
Proceedings of 2002 Glass Odyssey : 6th ESG Conference. - 2002. - S. 142

EO1

Haart L.G.J. de,Vinke I. C.,Janke A.,Ringel H.,Tietz F.

New developments in stack technology for anode substrate based SOFC

Proceedings of the 7th International Symposium on Solid Oxide Fuel Cells (SOFC-VII) : Tsukuba (Japan), June 2001 / ed.: H.
Yokokawa ... - (Pennington,NJ, 2001). - S. 111 - 119

EO1

Maribondo do Nascimento R.*,de Almeida Buschinelli A. J.*,Sigismund E.,Remmel J.
Metalizacao mecanica de alumina com titanio para brasagem sem metal ativo
Metalurgia & materiais, 58 (2002), S. 521

M04
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Ringel H.,Sievering R.,Schile J.,Froning D.

Development of stack design for anode-based substrate cells

Proceedings of the 5th European Solid Oxide Fuel Cell Forum / ed.: Joep Huijsmans. - Géttingen. - 2 (2002). - 3-905592-10-X. - S.
829 - 836

EO1

Schroeder G.,Pauly F.

Untersuchung von Verbindung und Struktur geschweif3ter Aluminium-Strangpressprofile : Schlussbericht im Verbundprojekt
ProSchiene

Forschungszentrum, Zentralbibliothek, Julich, 2002

Berichte des Forschungszentrums Jilich ; 3944

JUEL-3944

EO03

Schroder G.

Hat der neue Euro auch die Prifdriicke erhoht?
ZfP-Zeitung, 82 (2002), 12, S. 40 - 42

M04

Schwickert T.,Geasee P.* Kreutzer |.*,Reisgen U.,Conradt R.

Characterization of the bonding strength of glass ceramic steel joints

Proceedings of the 5th European Solid Oxide Fuel Cell Forum / ed.: J. Huijsmans. - Géttingen, Offsett- und Dissertations-Druck
Jurgen Kinzel. - 1 (2002). - 3-905592-10-X. - S. 319 - 326

EO1

Sigismund E.

Parametry spawania wigzka elektronow rezonatorow wykonanych z niobu
Przegl,ad Spawalnictwa, 8-10 (2002)

MO03

Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1994

J.K. Fremerey, M. Lang - ZAT -
"Abgasturbolader”

DE: 102 16 447.9-13 (12.04.2002)

MO02

PT 1.1995

J.K. Fremerey, M. Lang - ZAT -
"Magnetfihrungseinrichtung”

DE: 102 16 421.5-51 (12.04.2002)

MO02

PT 1.1905

T. Schwickert - ZAT -

P. Geasee, R. Conradt - RWTH Aachen -
"Glaslot als Fligematerial fur den Hochtemperatureinsatz sowie Herstellung und
Verwendung"

PCT: PCT/DE92/01549 (27.04.2002) (EP,US,CA,AU,JP)
PT 1.1906

J. Schiile, H. Ringel - ZAT -

"Interkonnektor fiir eine Brennstoffzelle"

PCT: PCT/DE02/01686 (10.05.2002) (EP,US,CA)
PT 1.1929

J. Harings - ZAT -

"Vorrichtung zum Ablesen eines Dosimeters"

EP: 02.016710.2 (26.07.2002) (alle Lander: 23)
ZAT

PT 1.1952

A. Wolters, V. Linnemann, K. Smith - ICG-IV -
G.D’Orsaneo - ZAT -

J. Smelt - Alterra, Wageningen, NL -

"Verfahren zur Bestimmung von Phasenverteilungskoeffizienten sowie eine fur das Verfahren
geeignete Vorrichtung"

PCT: PCT/DE02/04550 (12.12.2002) (EP,US,JP)
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Patenterteilungen

PT 1.1814

U. Diekmann, H. G&oml;bbels, E. Sigismund - ZAT -

"Kontktschicht sowie eine solche Kontaktschicht umfassende Brennstoffzelle"
DE: 100 40 499 (28.01.2002)

EO1

PT 1.1791

G. Hansen - ZAT -

"Verfahren zur Beherrschung von Druckwellen in Targets von Spallations-Neutronenquellen”
DE: 100 22 211 (01.03.2002)

MO03

PT 1.1417

U. Diekmann - ZAT -

"Brennstoffzellenmodul”

DE: 196 47 417 (19.07.2002)

EO1

PT 1.1703

St. Appelt, J. Shah - IME -

G. D'Orsaneo - ZAT -

"Polarisator fur die Polarisation eines Edelgases"”

DE: 199 27 788 (16.09.2002)

Lo1

PT 1.1768

H. Ringel - ZAT -

Mechanisch miteinander verbundene Brennstoffzellen sowie Verfahren zu deren Herstellung”
DE: 100 00 465 (24.10.2002)

EO1

PT 1.1562

H. Ringel - ZAT -

"Brennstoffzellenstapel mit Stromleiter"

DE: 198 08 859 (04.12.2002)

EO1

PT 1.1449

U. Diekmann - ZAT -

G.BlaB - IWV -

"Werkstoff fir elektrische Kontaktschichten zwischen einer Elektrode einer Hochtemperatur-
Brennstoffzelle und einem Verbindungselement"

EP: 0966771 (05.06.2002) (CH,DE,DK,FR,GB,IT,NL)

PT 1.1225

J.K. Fremerey - ZAT -

S. Polachowski, H. Reiff - ISG -

"Vorrichtung zur Brechung von Str&oml;mungswirbeln an einer turbulent umstr&oml;mten Flache"
EP: 0870116 (09.10.2002) ((CH,DE,ES,FR,GB,IT,NL,SE)

PT 1.0891

J.K. Fremerey - ZAT -

"Magnetische Lagerung mit Permanentmagneten zur Aufnahme der radialen Lagerkrafte"
DK: PR173852 (27.12.2001)

PT 1.1734

J.K. Fremerey - ZAT -

"Magnetlager"”

US: 6,368,075 (09.04.2002)

PT 1.1395

J.K. Fremerey - ZAT -

K. Koltze - Schlafhorst AG & Co. -

"Topfspinnvorrichtung"

CN: 1077159 (02.01.2002)

Zentralabteilung fur chemische Analysen (ZCH)

Die ZCH hat die Aufgabe, mit chemischen und physikalischen Methoden Analysen fir die
Einrichtungen des Forschungszentrums Julich durchzufuhren und die Analysenverfahren den
sich wandelnden und steigenden Anforderungen anzupassen. Auf zwei
Hauptanwendungsgebiete sind die analytischen Arbeiten konzentriert, dies sind die Analyse
anorganischer Feststoffe und Festkorper sowie die Oberflachenanalyse an solchen
Probenmaterialien.

210



Mit der Entwicklung neuer analytischer Methoden bzw. der Verbesserung, Anpassung und
Uberprifung bekannter Methoden und Verfahren soll ein analytischer Vorlauf fiir die in den
Instituten und Einrichtungen des Forschungszentrums Julich geforderten zuktinftigen
Analysenaufgaben geschaffen werden.

Die ZCH ist direkt an 5 FE-Vorhaben des Zentrums beteiligt. Im Rahmen der FE-Vorhaben
werden verschiedene Methoden der optischen Atomspektrometrie, der
Massenspektrometrie, der Rontgenspektrometrie, vorwiegend auf dem anorganisch
analytischen Sektor und der Rontgendiffraktometrie eingesetzt. Die ZCH ist in der Lage,
festes, flissiges und, mit Einschrankungen, gasférmiges Probenmaterial auf seine Haupt-,
Neben- und Spurenelemente zu untersuchen. Analysiert werden Bulkmaterialien, z.B.
Hochtemperaturlegierungen, Keramiken und Reinstmetalle, aber auch in diesem Sinne zu
verstehendes Probenmaterial wie biologische, geologische oder Umweltproben. Neben der
gualitativen und quantitativen Angabe der Elementkonzentrationen stehen vor allem
Probleme der Verbesserung des Nachweisvermégens der Analysenverfahren, der Richtigkeit
und Reproduzierbarkeit der Analysenergebnisse im Vordergrund der wissenschaftlichen
Arbeit. Oberflachenanalysen an Festkérpern und die Analyse dinner Schichten werden
derzeit mit SIMS, SNMS, LA-ICP-MS und AES ausgefuhrt.

Daruber hinaus wurde die Laserablation-ICP-MS weiterentwickelt, um die direkte
Ultraspurenanalyse an Festkdrperproben zu ermoéglichen. Dartber hinaus werden neue
Methoden und Analysenverfahren entwickelt und eingeftihrt, um der wachsenden Bedeutung
der Mikrobereichs- und Tiefenprofilanalyse und der Analyse dinner Schichten entsprechen
zu kdnnen.

FE-Vorhaben:

EO03 - Werkstoffsysteme fur Kraftwerke

101 - Materialien, Prozesse und Bauelemente fir die Mikro- und Nanoelektronik
MO2 - Kondensierte Materie

MO3 - Entwicklungsarbeiten zur ESS

U01 - Chemie und Dynamik der Geo-Biosphéare

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Becker J. S.

State-of-the-art and progress in precise and accurate isotope ratio measurements by ICP-MS and LA-ICP-MS
Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), 9, S. 1172 - 1185

uo1

Becker J. S.,0Ohls K.*

Seit knapp 30 Jahren im Fokus : Atomspektrometrie

Nachrichten aus Chemie Technik und Laboratorium, 50 (2002), S. 970 - 972
uo1l

Becker J. Su.*,Pickhardt C.,Hoffmann N.*,Hocker H.*,Becker J. Sa.

Multielement analysis of alkaline-resistant glass and basalt fibers using laser ablation ICP-MS : a useful tool in technical textile quality
control

Atomic spectroscopy, 23 (2002),1,S.1-6

MO02

Boulyga S. F.,Becker J. S.

Comment on "Isotope ratio measurement by hexapole ICP-MS : mass bias effect, precision and accuracy", by Q. Xie and R. Kerrich,
published in Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), S. 69

Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), 8, S. 965 - 966

uo1
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Boulyga S. F.,Becker J. S.

Improvement of abundance sensitivity in a quadrupole-based ICP-MS instrument with a hexapole collision cell
Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), 9, S. 1202 - 1206

uo1l

Boulyga S. F.,Becker J. S.

Isotope analysis of uranium and plutonium using ICP-MS and estimation of burn-up of spent uranium in contaminated environmental
samples

Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), 9, S. 1143 - 1147

uo1

Boulyga S. F.,Matusevich J. L.*,Mironov V. P.* Kudrjashov V. P.*,Halicz L.*,Segal |I.*,McLean J. A.*,Montaser A.*,Becker J. S.
Determination of 236U/238U isotope ratio in contaminated environmental samples using different ICP-MS instruments
Journal of analytical atomic spectrometry, 17 (2002), 8, S. 965 - 966

uo1

Boulyga S. F.,Segal |.*,Platzner T.I.*,Halicz L.*,Becker J. S.

Precise isotope analysis of natural and enriched osmium samples using different ICP-MS instruments
International journal of mass spectrometry, 218 (2002), S. 245 - 253

uo1

Brandt A.*,Kuppers S.

Practical aspects of preparative HPLC in pharmaceutical development and production
LC GC North America, 20 (2002), S. 14 - 22

L02

Ewers C. L. J.*,Klppers S.,Weinmann H.*

Betrachtungen ber eine neue Supply Chain fir die Pharmaindustrie
Pharmazeutische Industrie, 2 (2002), S. 93 - 95

LO2

Ewers C.,Kuppers S.

In Entwicklung und Produktion entscheidet sich der Wettbewerb

Nachrichten aus Chemie Technik und Laboratorium, 50 (2002), 11, S. 1255 - 1257
LO2

Helal A. I.*,Zahran N. F.*,Mohamed R. A.*,Mohsen H. T.*,Becker J. S.,Kobzev A. P.*,Hashad A. H.*
Trace elements analyses of zircon sample by integration of the LA-ICP-MS, EDS and RBS methods
International journal of mass spectrometry, 221 (2002), 2, S. 139 - 146

uo1

Mironov V.P.*,Matusevich J.L.*,Kudrjashov V.P.*,Boulyga S. F.,Becker J. S.

Determination of irradiated reactor uranium in soil samples in Belarus using 236U as irradiated uranium tracer
Journal of environmental monitoring, 4 (2002) 6, S. 997 - 1002

uo1

sonstige Publikationen

Amr M. A.*,Mohsen H. T.*,Zahran N. F.*,Helal A. |.*,Pickhardt C.,Becker J. S.
Determination of trace elements in ancient papyrus by LA-ICP-MS and EDS
Arab journal of nuclear sciences and applications, 35 (2002), 2, S. 241 - 254
uo1

Becker J. S.

Application of ICP-MS and LA-ICP-MS for trace and surface analysis in the microelectronics industry
ICP information newsletter, 27 (2002), 4, S. 216

101

Becker J. S.

ICP-MS : determination on long-lived radionuclides
Spectroscopy Europe, 14 (2002), 6,S.2-7

MO03

Boulyga S. F.,Becker J. S.

Isotopic and ultratrace analysis of artificial actinides in environmental samples by double-focusing sector-field inductively coupled
plasma mass spectrometry

ICP information newsletter, 27 (2002), 4, S. 220 - 224

uo1
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Desideri D*,Meli M.A.*,Roselli C.*, Testa C.*,Boulyga S. F.,Becker J. S.

Determination of 236U and transuranium elements in depleted uranium ammunition by alpha-spectrometry and ICP-MS
Analytical and bioanalytical chemistry, 374 (2002), 6, S. 1091 - 1095

MO03

Ewers C. L. J.*,Kippers S.
Eine fir alles?

Chemie Technik, 31 (2002), 7
EO3

Zentralinstitut  fir angewandte Mathematik (ZAM)

Das ZAM ist fur die Planung und Realisierung, den Betrieb und Einsatz der zentralen
Rechner- und Serversysteme und der Campus-iibergreifenden Datenkommunikationsnetze
zustandig. Als deutsches Supercomputer-Zentrum im Sinne des Wissenschaftsrates und
Kompetenzzentrum fur Wissenschaftliches Rechnen bietet das ZAM im John von
Neumann-Institut fir Computing (NIC) der Wissenschaft und Forschung
Hochstleistungsrechnerkapazitat, Computermethoden und Problemlésungen an. Die
Aufgabenstellungen bestimmen die FE-Arbeiten zum Wissenschaftlichen Rechnen sowie zur
methodischen Weiterentwicklung der Supercomputer als wissenschaftliche Gro3gerate und
ihrer informationstechnischen Infrastruktur flir Massendaten, Breitbandkommunikation und
Multimedia. Das ZAM betreibt derzeit einen CRAY-Supercomputer-Komplex mit einer
summierten Grenzleistung von knapp 1 TFLOPS, robotergesteuerte Massenspeicher, ein
Virtual-Reality- und Video-Labor sowie ein Video-Conferencing-Studio. Fir Anfang 2003 ist
die Installation eines IBM-Supercomputers mit einer Grenzleistung von 5,8 TFLOPS in der
ersten Ausbaustufe vorgesehen. Weitere Aufgaben des ZAM sind die Ausbildung von
Hochschulstudenten (Lehrstuhl nach Julicher Modell) und Studenten der Technomathematik
an der FH Aachen im Zuge der Ausbildung Mathematisch-technischer Assistenten
(IHK-Abschluss) sowie die Nachwuchsforderung im Wissenschaftlichen Rechnen und
Supercomputing (Kurse, Praktika, Seminare, Gaststudentenprogramme, Ferienschulen,
Workshops, Konferenzen). Das ZAM hat funf Abteilungen: Mathematik,
Programmiertechniken, Betriebssysteme, Kommunikationssysteme sowie Information und
Technik.

FE-Vorhaben:

® |02 - Methoden und Systeme der Informationstechnik
® |03 - Betrieb und Weiterentwicklung des Hbéchstleistungsrechners

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Attig N. (Hrsg.),Esser R. (Hrsg.),Kremer M. (Hrsg.)

Preface / proceedings of the Europhysics Conference on Computational Physics (CCP 2001) - Computational Modeling and
Simulation of Complex Systems

Computer physics communications, 147 (2002), 1/2

102

Berezhkovskii A. M.*,Sutmann G.

Time and length scales for diffusion in liquids
Physical review E, 65 (2002), S. 060201

102

213



Feurer T.*,Morak A.*,Uschmann |.*,Ziener C.*,Schwoerer H.*,Reich C.*,Gibbon P.,Forster E.*,Sauerbrey R.*,Ortner K.*,Becker C. R.*
Femtosecond silicon K alpha pulses from laser-produced plasmas

Physical review E, 65 (2002), S. 016412

102

Garberoglio G.*,Pasqualini D.*,Sutmann G.,Vallauri R.*
Dynamical properties of hydrogen bonded liquids
Journal of molecular liquids, 96/97 (2002), S. 19 - 29
102

Garberoglio G.*,Vallauri R.*,Sutmann G.

Instantaneous normal mode analysis of correlated cluster motions in hydrogen bonded liquids
Journal of chemical physics, 117 (2002), S. 3278 - 3288

102

Harreis H. M.*,Kornyshev A. A.,Likos C. N.*,Léwen H.*,Sutmann G.
Phase behaviour of columnar DNA assemblies

Physical review letters, 89 (2002), S. 18303 - 18307

E01,102

Salzmann D.*,Reich C.*,Uschmann |.*,Foerster E.*,Gibbon P.

Theory of K alpha generation by femtosecond laser-produced hot electrons in thin foils
Physical review E, 65 (2002), S. 036402

102

Sutmann G.,Steffen B.

Correction of finite size effects in molecular dynamics applied to the friction coefficient of a Brownian particle
Computer physics communications, 147 (2002), S. 374 - 377

102

Sutmann G.,Vallauri R.*

Dynamics of the hydrogen bond network in liquid water
Journal of molecular liquids, 98/99 (2002), S. 215 - 226
102

Veisz L.*, Theobald W.*,Feurer T.*,Schillinger H.*,Gibbon P.,Sauerbrey R.*,Jovanovic M. S.*
Three-halves harmonic emission from femtosecond laser produced plasmas

Physics of plasmas, 9 (2002), S. 3197 - 3200

102

Ziener C.*,Uschmann |.*,Stobrawa G.*,Reich C.*,Gibbon P.,Feurer T.*,Morak A.*,Duesterer S.*,Schwoerer H.*,Foerster E.*,Sauerbrey
R'*

Optimization of K alpha bursts for photon energies between 1.7 and 7 keV produced by femtosecond-laser-produced plasmas of
different scale length

Physical review E, 65 (2002), S. 066411

102

sonstige Publikationen

Bartel D.,Boltes M.,Doose C.*,Eberhardt J.*,Pilarska J.*,Schoendeling N.*,Stegelmann U.
Von Juliacum virtuell bis Julich : eine Zeitreise durch 2000 Jahre Stadtbaugeschichte
Archéaologie virtuell : Projekte, Entwicklungen, Tendenzen seit 1995. - 2002. - S. 33

Busch M.,Bauer R.,Heer H.,Wagner M.

Praxisbezogene IDL-Programmierung

Forschungszentrum, Zentralbibliothek, Jilich, 2002

Schriften des Forschungszentrums Jilich, Reihe Informationstechnik/Information Technology ; 2
3-89336-308-4

uo01,102

Czajkowski K.*,Foster I.*,Kesselman C.*,Sander V.,Tuecke S.*

SNAP: a protocol for negotiating service level agreements and coordinating resource management in distributed systems

Workshop on Job Scheduling Strategies for Parallel Processsing (JSSPP '02), 2002, Edinburgh. - (Lecture notes in computer science
; 2537). - S. 153 - 183

102
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deRose L.*,Wolf F.

CATCH - a call-graph based automatic tool for capture of hardware performance metrics for MPI and OpenMP applications
Proceedings of the European Conference on Parallel Computing (Euro-Par 2002), August 2002, Paderborn

102

Erpelding D.

Untersuchungen zum Einsatz von Low-Level Protokollen bei der Rechnerkommunikation in heterogenen Netzwerken
Forschungszentrum, Zentralbibliothek

Jilich

2002

Berichte des Forschungszentrums Jilich ; 3970

JUEL-3970

102

Gibbon P.,Sutmann G.

Long-range interactions in many-particle simulation

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms ; NIC Winter School, Kerkrade, 25.02.-01.03.02. - S.
467 - 502

102

Grotendorst J. (Hrsg.),Marx D.* (Hrsg.),Muramatsu A.* (Hrsg.)

Herausgeber: Grotendorst, J.

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms, audio-visual lecture notes : winter school, 25
February - 1 March 2002, Rolduc Conference Centre, Kerkrade, The Netherlands (DVD)

John von Neumann Institute for Computing, Jilich, 2002

NIC series ; 14

3-00-010000-8

102

Grotendorst J. (Hrsg.),Marx D.* (Hrsg.),Muramatsu A.* (Hrsg.)

Herausgeber: Grotendorst, J.

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms, lecture notes ; winter school, 25 February - 1 March
2002, Rolduc Conference Centre, Kerkrade, The Netherlands

John von Neumann Institute for Computing, Jilich, 2002

NIC series ; 10

3-00-009057-6

102

Grotendorst J. (Hrsg.),Marx D.* (Hrsg.),Muramatsu A.* (Hrsg.)

Herausgeber: Grotendorst, J.

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms, poster presentations ; winter school, 25 February - 1
March 2002, Rolduc Conference Centre, Kerkrade, The Netherlands

John von Neumann Institute for Computing, Jilich, 2002

NIC series ; 11

3-00-009058-4

102

Hauck J.,Erkens W.,Mika K.,Wingerath K.

Structure maps for polymer structures

International journal of modern physics B, 16 (2002), 23, S. 3449 - 3457
102,M02

Heitzer M.

FEM-based structural optimization with respect to shakedown constraints

Computational science - ICCS 2002 / ed.: P. M. A. Sloot ... - Berlin, 2002. - (Lecture notes in computer science ; 2329). -
3-540-43591-3. - S. 833 - 842

102

Heitzer M.

Plastic limit loads of defective pipes under combined internal pressure and axial tension
International journal of mechanical sciences, 44 (2002), 6, S. 1219 - 1224

102

Heitzer M.

Structural optimization with FEM-based shakedown analyses
Journal of global optimization, 24 (2002), 3, S. 371 - 384

102
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Heitzer M.,Staat M.*

Limit and shakedown analysis with uncertain data

Stochastic optimization techniques : numerical methods and technical applications / ed.: K. Marti. - Springer, 2002. - (Lecture notes in
economics and mathematical systems ; 513). - 3-540-42889-5. - S. 253 - 267

102

Hoppe H.-C.*,Mallmann D.

EUROGRID - European testbed for GRID applications
GRIDSTART technical bulletin, (2002), 1, S.7 -9

103

Hoppe H.-C.*,Mallmann D.

EUROGRID - European testbed for GRID applications
GRIDSTART news, (2002), 1,S.7-9

103

Huber V.

Supporting car-parrinello molecular dynamics with UNICORE

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms ; winter school 25.2. - 1.3. 2002, Rolduc Conference
Centre, Kerkrade / ed. by Johannes Grotendorst ... . - Jilich, 2002. - (NIC series ; 11). - 3-00-009058-4. - S. 1

Mohr B.,Gerndt M.*

Parallel programming models, tools, and performance analysis

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms, lecture notes ; winter school, 25 February - 1 March
2002, Rolduc Conference Centre, Kerkrade, The Netherlands / ed.: J. Grotendorst ... - (NIC series ; 10). - S. 507 - 520

102

Mohr B.,Malony A.* Eigenmann R.*

On the integration and use of OpenMP performance tools in the SPEC OMP 2001 benchmarks

Proceedings of 2002 Workshop on OpenMP Applications and Tools (WOMPAT'02), Fairbanks, Alaska, August 2002
102

Mohr B.,Malony A.*,Hoppe H.-C.*,Schlimbach F.*,Haab G.*,Shah S.*

A performance monitoring interface for OpenMP

Proceedings of the 4th European Workshop on OpenMP (EWOMP’02), Rom, Italien, September 2002
102

Mohr B.,Malony A.*,Shende S.*,Wolf F.

Design and prototype of a performance tool interface for OpenMP
Journal of supercomputing, 23 (2002), S. 105 - 128

102

Pytlinski J.*,Skorwider L.*,Huber V.,Bala P.*

UNICORE - an uniform platform for chemistry on the Grid

Journal of computational methods in sciences and engineering, 2 (2002), S. 369 - 376
103

Rasmussen C.E.*,Lindlan K.A.*,Mohr B.,Wolf F.

CHASM: static analysis and automatic code generation for improved Fortran 90 and C++ interoperability
Proceedings of the 2nd Annual Los Alamos Computer Science Institute Symposium 2001 (LACSI 2001)
102

Romberg M.

The UNICORE Grid infrastructure

Scientific programming, 10 (2002), 2, S. 149
103

Sander V.,Fidler M.*

A pragmatic approach for service provisioning based on a small set of per-hop behaviors

Proceedings of the International Conference on Computer Communications and Networks : Miami, Fla., 14.10.2002
102

Sander V.,Fidler M.*

Evaluation of a differentiated services based implementation of a premium and an olympic service
International Workshops on Quality of Future Internet Services and QoS Technologies, Zirich, 2002
102
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Staat M.*,Heitzer M.,Mang H. A.* (Hrsg.),Rammerstorfer F.G.* (Hrsg.),Eberhardsteiner J.* (Hrsg.)

The restricted influence of kinematic hardening on shakedown loads

Proceedings of the Fifth World Congress on Computational Mechanics (WCCM V), Wien, 7.7.-12.7.2002 / ed.: H. A: Mang ... - Vienna
University of Technology. - 3-9501554-0-6

102

Striegnitz J. (Hrsg.),Davis K.* (Hrsg.),Smaragdakis Y.* (Hrsg.)

Herausgeber: Striegnitz, J.

Multiparadigm programming with object-oriented languages - MPOOL 2002: 2nd International workshop, 11 June 2002, Malaga,
Spain, proceedings

John von Neumann Institute for Computing, Jilich, 2002

NIC series ; 13

3-00-009099-1

102

Striegnitz J.,Kuchen H.*

Higher-order functions and partial applications for a C++ skeleton library
ISCOPE 2002, Seattle : proceedings

102

Sutmann G.

Classical molecular dynamics

Quantum simulations of complex many-body systems : from theory to algorithms ; NIC Winter School, Kerkrade, 25.02.-01.03.02. - S.
211 - 235

102

Wieder P.,Rambadt M.

UNICORE - globus : interoperability of grid infrastructures
Cray User Group : Summit 2002

103

Wriggers W.*,Birmanns S.,Tama F.*,Kovacs J.*,Chacon P.*

Reconciling shape with structure : morphometric strategies for multi-resolution flexing
Proceedings of the Biophysical Society Discussions 2002, April 2002, Asilomar, USA
102

Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1968

B. Steffen - ZAM -

R. Koppmann - ICG-2 -

"Verfahren zur Auswertung von Spektrogrammen oder Chromatogrammen sowie ein
Analysesystem und eine Auswerteelektronik zur Ausfiihrung des Verfahrens"

DE: 102 09 340.7-52 (02.03.2002)

uo1l

Zentrallabor fir Elektronik (ZEL)

Das ZEL ist eine wissenschaftlich-technische Gemeinschaftseinrichtung des FZJ. Die
Aktivitaten liegen auf den Gebieten der Mel3-, Steuerungs- und Regelungstechnik, der
nuklearen Elektronik und Online-Datenverarbeitung in Hard- und Software sowie Aufgaben
der wissenschaftlich-technischen Infrastruktur.

Schwerpunktsaufgaben sind Detektorsysteme, System- und Interfacetechnik,
Experimentautomatisierung und Anwendungssoftware.

Das Institut gliedert sich in 3 Abteilungen.
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® Die Abteilung Werkzeuge, Methoden und Infrastruktur beschéftigt sich mit der Pflege
und Weiterentwicklung komplexer Werkzeuge zur Schaltungs-, Systementwicklung und
Diagnostik fur Hardware, Kommunikation und Rechnereinsatz.

® |n der Abteilung Experimentdatenverarbeitung und Kommunikation liegt der
Schwerpunkt auf Detektorsystemen fur Mittelenergiephysik und der Systemtechnik.

® Die jungste Abteilung Meftechnik und Bildverarbeitung entwickelt Methoden zur
Bildgebung vorrangig fur die Medizin.

FE-Vorhaben:

102 - Methoden und Systeme der Informationstechnik

LO1 - Neurowissenschaften

MO3 - Entwicklungsarbeiten zur ESS

MO04 - Betrieb und Weiterentwicklung des Kiihler-Synchrotrons COSY
MO5 - Betrieb und Weiterentwicklung der Neutronenquelle FRJ-2

Publikationen in begutachteten  Zeitschriften

Buscher M.,Junghans. H.,Koptev V.,Nekipelov M.,Sistemich K.,Stréher H.,Barsov S.,Borchert G.,Borgs W.,Debowski M.,Erven

W. Esser R.,Fedorets P.,Gotta D.,Hartmann M.,Hejny V.,Kacharava A.,Koch H. R.,Komarov V.,Kulessa P.,Kulikov A.,Macharashvili
G.,Merzliakov S.,Mikirtychiants S.,Muller H.,Mussgiller A.,Nelllen R.,Nioradze M.,Ohm H.,Petrus A.,Rathmann F.,Rudy Z.,Schleichert
R.,Schneider Chr.,Schult O.W.B.,Stein H. J.,Zychor I.

Identification of K+-mesons from subthreshold pA collisions with ANKE at COSY-Jilich

Nuclear instruments and methods in physics research section A, 481 (2002), 1-3, S. 378 - 396

E06,M04

Engels R.,Clemens U.,Rongen H.,Bussmann N.,Kemmerling G.,Reinartz R.,Schelten J.
A flexible data acquisition board for nuclear detectors

IEEE transactions on nuclear science, 49 (2002), S. 318

102,101

Heinrichs U.,Blume A.*,.BuBmann R.*,Engels R.,Kemmerling G.,Weber S.,Ziemons K.

Statistical studies on the light output and energy resolution of small LSO single crystals with different surface treatments combined
with various reflector materials

Nuclear instruments and methods in physics research section A, 486 (2002), 1-2, S. 60 - 66

LO1

Kleines H.,Wistner P.,Settke K.,Zwoll K.

Using Java for the access to industrial process periphery - a case study with JFPC (Java For Process Control)
IEEE transactions on nuclear science, 49 (2002), 2,1, S. 465 - 469

102

Schramm N.,Ebel G.*,Engeland U.*,Behe M.*,Schurrat T.*,Behr T. M.*
Multi-pinhole SPECT for small animal research

Journal of nuclear medicine, 43 (2002), 5, Suppl., S. 913

LO1

Streun M.,Brandenburg G.,Larue H.,Zimmermann E.,Ziemons K.,Halling H.

A PET system with free running ADCs

Nuclear instruments and methods in physics research section A, 486 (2002), S. 18 - 21
LO1

Streun M.,Brandenburg G.,Larue H.,Zimmermann E.,Ziemons K.,Halling H.

Coincidence detection by digital processing of free-running sampled pulses

Nuclear instruments and methods in physics research section A, 487 (2002), S. 530 - 534
LO1

Wagenknecht G.,Kaiser H. J.*,Sabri O.*,Buell U.*

MRI-based individual 3D region-of-interest atlas of the human brain : influence of the partial volume threshold on the quantification of
functional data

Journal of nuclear medicine, 29 (2002), Suppl. 1, S. 157

LO1
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Weber S.,Bruyndonckx P.*,Chatziioannou A. F.*,Clark J. C.*,Daube-Witherspoon M. E.*,di Domenico G.* Zavattini G.*,Honer
M.*,Huber J.*Karp J. S.*,Laforest R.*,Muehllehner G.*,Pichler B. J.*,Seidel J.*,Siegel S.*,Spinks T.*,Tai Y. C.*,Vaquero J. J.
Performance measurements of small animal positron emission tomographs

Journal of nuclear medicine, 43 (2002), 5, S. 212

LO1

Winter P.,Adam H.-H.*,Bauer F.*,Budzanowski A.*,Czyzykiwicz R.*,G6tz T.,Grzonka D.,Jarczyk L.*,Khoukaz A.*Kilian K.,Kolf
C.,Kowina P.,Lang N.* Lister T.*,Moskal P.,Oelert W.,Quentmeier C.*,Rozek T.*,Santo R.*,Schepers G.,Sefzick T.,Siemaszko
M.*, Smyrski J.*,Steltenkamp S.*,Strzalkowski A.*,Wolke M.,Wistner P.,Zipper W.*

Analysing power A(y) in the reaction p p-->pp(eta) close to threshold

Physics letters B, 544 (2002), 3-4, S. 251 - 258

M04,M01

sonstige Publikationen

Engels R.,Kemmerling G.,Rongen H.,Schelten J.,Cooper R.

Comparison of neutron scintillation detectors with a 3-He proportional counter for the Spallation Neutron Source, SNS
IEEE Nuclear Science Symposium : Conference Record. - 2002. - S. 338

102

Khodaverdi M.,Pauly F.,Weber S.,Schroder G.,Ziemons K.,Sievering R.,Halling H.
Preliminary studies of a micro-CT for a combined small animal PET/CT scanner
IEEE Nuclear Science Symposium, Conference 2001. - 2002. - S. 1605

LO1

Kleines H.,Drochner M., Wagner M.,Zwoll K.,Loevenich H.,Schatzler L.,Heinen J.,Heiderich M.,Schwahn D.

Instrumentierung des Neutronen-Kleinwinkelstreuexperimentes KWS1 nach dem Jilich-Miinchener Standard

Bericht der Friihjahrstagung der Studiengruppe fiir Elektronische Instrumentierung : Darmstadt, 4.-6. Marz 2002. - S. 96 - 104
MO05

Martens A.

Konzeption und Untersuchung von LSO-Kristallmatrizen fir den Einsatz in der hochauflésenden Positronen-Emissions-Tomographie
2002

Aachen, Fachhochsch., Abt. Jilich, Dipl., 2002

LO1

Mueller R.,Chang L. J.,Appelt S.,Haesing W.,Horriar-Esser Ch.,loffe A.,Briickel Th.
Progress in the production of polarised 3He in Jilich

PNCMI-Workshop, Jilich, 16.-19.09.2002 : abstract book. - 2002. - S. B30

M02

Schramm N.

Entwicklung eines Multi-Pinhole-SPECT

Tagungsband der Remagener Physiktage 2002 : FH Remagen, 25.-27.09.2002
LO1

Schramm N.,Ebel G.*,Engeland U.*,Schurrat T.*,Behe M.*,Behr T. M.*

High-resolution SPECT using multi-pinhole collimation

Conference record : IEEE Nuclear Science Symposium and Medical Imaging Conference, Norfolk,Virginia, USA, 10.-16.11.2002
LO1

Schramm N.,Engeland U.*,Ebel G.*,Behe M.*,Schurrat T.*,Behr T. M.*
Multi-pinhole SPECT : a novel imaging technique for small animal research
Conference record : HiRes Conference, San Diego, USA, 23.-27.10.2002
Lo1

Schramm N.,Engeland U.*,Ebel G.*,Schurrat T.*,Behe M.*,Behr T. M.*

Animal SPECT using multi-pinhole collimation

Conference record : Annual Meeting of the European Society of Nuclear Medicine, Vienna, 31.08.-04.09.2002
LO1

Schramm N.,Engeland U.*Ebel G.*,Schurrat T.*,Behe M.*,Behr T. M.*

Multi-pinhole SPECT an kleinen Labortieren

Tagungsband : Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fir Nuklearmedizin, Freiburg, 10.-13.04.2002
LO1
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Streun M.,Brandenburg G.,Larue H.,Saleh H.,Zimmermann E.,Ziemons K.,Halling H.

Pulse shape discrimination of LSO and LuYAP scintillators for depth of interaction detection in PET

2002 IEEE Medical Imaging Conference, 11.-16.11.2002, Norfolk, Virginia, USA. - (Conference record ; M11-15)
LO1

Streun M.,Brandenburg G.,Larue H.,Zimmermann E.,Ziemons K.,Halling H.
A PET system based on data processing of free-running sampled pulses
IEEE Nuclear Science Symposium Conference 2001. - 2002. - S. 693

LO1

Streun M.,Brandenburg G.,Larue H.,Zimmermann E.,Ziemons K.,Halling H.

A PET system based on data processing of free-running sampled pulses

2001 IEEE Nuclear Science Symposium, 04.-10.11.2001, San Diego, USA. - (Conference record ; N22-27)
Lo1

Vogelbruch J.-F.,Patzak R.,Halling H.

3D Segmentierung und Visualisierung von Volumendatensétzen

Tagungsband der Remagener Physiktage 2002 : FH Remagen, 25.-27.09.2002
102

Vogelbruch J.-F.,Sturm P.* Patzak R.,Priese L.*,Halling H.

3D Segmentierung mittels hierarchischer Inselstrukturen

Bildverarbeitung fur die Medizin 2002 : Proceedings des Workshops ; Leipzig, 10.-12.03.2002
102

Wagenknecht G.

Entwicklung eines Verfahrens zur Generierung individueller 3D-'Regions-of-Interest’-Atlanten des menschlichen Gehirns aus
MRT-Bilddaten zur quantitativen Analyse koregistrierter funktioneller ECT-Bilddaten

Shaker

Aachen

2002

Informationstechnik

3-8322-0930-1

Aachen, Techn. Hochsch., Diss., 2002

LO1

Wagenknecht G.

MRT-basierte individuelle Regionenatlanten des menschlichen Gehirns : Ziele und Methoden
Tagungsband - Remagener Physiktage, Remagen, 25.09.-27.09.2002

LO1

Weber S.,Christ D.,Kurzeja M.,Engels R.,Kemmerling G.,Halling H.

Comparison of LUYAP, LSO and BGO as scintillators for high resolution PET detectors

IEEE Nuclear Science Symposium and Medical Imaging Conference 2002, Norfolk, Virginia, USA, 10.-16.11.2002 : conference record
LO1

Wirrwar A.*Nikolaus S.*,Larisch R.*,Schramm N.,Muller-Gartner H.-W.*
TierSPECT : performance and first in vivo measurements

Conference record : HiRes Conference, San Diego, USA, 23.-27.10.2002
LO1

Wirrwar A.*,Schramm N.,Miller-Géartner H. W.*

Performance of the TierSPECT : rat phantom measurements

Conference record : Annual Meeting of the European Society of Nuclear Medicine, Vienna, 31.08.-04.09.2002
LO1

Zarse M.*,Markus K. U.*,Schiek M.

Preserved parasympathetic cardiac innervation after atrioventricular node modification : evidence from circle maps of respiratory sinus
arrhythmia

Journal of interventional cardiac electrophysiology, 7 (2002), S. 157 - 163

LO1

Ziemons K.,Streun M.

Digitale Pulsauslese fiir die Positronen-Emissions-Tomography (PET)

Bericht der Friihjahrstagung der Studiengruppe fiir elektronische Instrumentierung, 4.-6.03.2002, GSI Darmstadt / ed.: F. Wulf. - S.
104 - 107

LO1
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Patente:
Patentanmeldungen

PT 1.1959

H. Saleh, E. Zimmermann, H. Halling - ZEL -

"Verfahren zur Zuordnung eines Pulsverlaufes zu einem von einer Mehrzahl von Pulstypen
verschiedener Abklingzeit und Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung”

DE: 102 01 995.9-52 (21.01.2002)

X

PT 1.1974

P.A. Tass - IME -

M. Schiek - ZEL -

"Vorrichtung zur Lokalisation des Zielpunktes von Elektroden zur Hirnstimulation,
insbesondere zur Tiefenhirnstimulation”

DE: 102 11 765.9-33 (14.03.2002)

LO1

PT 1.1981

W.A. Brocke - ZEL -

"Regeleinrichtung fir einen alkalischen Druckelektrolyseur"

DE: 102 20 850.6-45 (08.05.2002)

101

PT 1.2012

A. Tillmann, A. Kemna - ICG-IV -

E. Zimmermann, W. Glaas, A. Verweerd - ZEL -

"Vorrichtung zur gleichzeitigen Einspeisung von elektrischen Signalen und zur Messung des
Potentials in Proben"

DE: 102 38 823.7-52 (23.08.2002)

UO01.

PT 1.2013

E. Zimmermann, W. Glaas, A. Verweerd - ZEL -

A. Tillmann, A. Kemna - ICG-IV -

"Verfahren und Vorrichtung zur schnellen tomographischen Messung der elektrischen
Leitfahigkeitsverteilung in einer Probe"

DE: 102 38 824.5-52 (23.08.2002)

uo1

PT 1.2025

S. Weber, D. Christ, H. Larue, M. Streun - ZEL -

"Ortsempfindliche Mefeinrichtung"

DE: 102 55 245.2 (26.11.2002)
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System-
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|. FE-Institute

Werkstoffe u. Verfahren
der Energietechnik (IWV)

Sicherheitsforschung und

Reaktortechnik (ISR) 6,1

Kernphysik (IKP) 7,3 1,8/ 16,8

Plasmaphysik (IPP) 3,3/10,6

Festkorperforschung (IFF) 13,4| 1,4 3,8 7,9

Schichten und Grenzfla-

chen (ISG) 45 "7

Photovoltaik (IPV) 2,7

Chemie und Dynamik der

Geosphire (ICG) 203

Nuklearchemie (INC) 4,5

Medizin (IME) 6,7

Biotechnologie (IBT) " 6,3

Biologische Informations-

verarbeitung (IBI) 38

Il. Zentralinstitute

Angewandte Mathematik

(ZAM) incl. NIC 2,4(135

Zentrallabor fiir Elektronik

(ZEL) 03| 1,1| 09 2.1 16

Zentralabteilung Techno-

logie (ZAT) 03| 08| 1,7| 16] 1,5 0,7 0,3| 0,8

Zentralabteilung fir Che-

mische Analysen (ZCH) 0.5) 02 0.6 0,5 0,5

Zentralabteilung For-

schungsreaktoren (ZFR) 20,0

Abteilung Sicherheit und

Strahlenschutz (ASS) 0,6 0,2

lll. Programmgruppen

Mensch, Umwelt, Technik
(MUT)

Systemforschung und
Techn. Entwicklung (STE)

IV. Projektleitungen

Brennstoffzelle (PBZ) 0,5

Kernfusion (KFS) 1,1

ESS-FZJ (PES) 0

)

Zuordnung zu den
Forschungsbereichen
der Helmholtz- Ge-
meinschaft (HGF)

1)

Struktur

der Materie
Energie
Schliissel-
technologie
Gesundheit
Erde und
Umwelt

1) institutionelle Férderung gemaR separatem Wirtschaftsplan IBT (100% Landesmittel-NRW), keine Zuordnung zu HGF-Programm



Forschungszentrum Jiilich

Wissenschaftlicher Ergebnisbericht 2002
Publikations- und Patentstatistik

"programmorientiert”
Stand: 03-04-28
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MO1  Physik der Hadronen 68 60 1 0 0
M02 Kondensierte Materie 243 86 1 7 5
MO03 Entwicklungsarbeiten zur ESS 13 22 4 0 1
M04  Betrieb und Weiterentwicklung von COSY 5 18 3 1 0
MO5 Betrieb und Weiterentwicklung des FRJ-2 0 7 5 0 0
X Materie 325 192 14 8 6
EO1  Brennstoffzelle 45 85 12 15 17
EO2 Photovoltaik 31 33 0 0 0
E03  Werkstoffsysteme flr ressourcen-schonende
. 8 21 1 6 1
Kraftwerkstechnologien
EO4 Nukleare Sicherheitsforschung 7 19 3 2 1
EO5 Kernfusions- und Plasmaforschung 66 39 1 0 0
EO6 Betrieb und Weiterentwicklung von TEXTOR 2 0 0 1 1
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2 Energie 159 197 17

101 Materialien, Prozesse und Bauelemente fiir
die Mikro- und Nanoelektronik

102 Methoden und Systeme der
Informationstechnik

119 49 1 15 11

28 26 13 2 1

103 Hochstleistungsrechner 1 4 2 0 0
2 Information 148 79 16 17 1
LO1  Neurowissenschaften 123 80 1 5 8
L02 Biotechnologie 53 23 9 10 9
2 Leben 176 103 10 15 16

uo1 Funktlon' und We'chselwwkung. von I:meelt- 114 76 0 14 3
kompartimenten in der Geo-Biosphare

2 Umwelt 114 76 0 14 3

Querschnittsaufgabe:

SYS Systemforschung: Technik, Umwelt,
Gesellschaft

[Infrastruktur [ 6 6 0 | 2 2

2 FZJ 944 730 75 75 58

Abweichungen bei den Summenbildungen
wegen Korrektur der durch Koautorenschaft bedingten Mehrfachzahlungen

Ausfiihrliche Publikations- und Patentlisten
finden sich bei den Beschreibungen der FE-Vorhaben und Institute



Forschungszentrum Jiilich

Wissenschaftlicher Ergebnisbericht 2002
Publikations- und Patentstatistik

"institutsorientiert”
Stand: 03-04-28
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IME Institut fir Medizin 65 23 0 4 5
INC Institut fir Nuklearchemie 23 6 0 1 2

IBI Institut fur Biologische
Informationsverarbeitung
IBT Institut fUr Biotechnologie
ICG Institut fir Chemie und
Dynamik der Geosphare
MUT Programmgruppe Mensch,
Umwelt, Technik
VS-Bereich 1
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23 9 10 9
105 78 0 14 3

IWV  Institut fir Werkstoffe und

Verfahren der Energietechnik 58 105 3 20 4

IPV  Institut fir Photovoltaik 31 33 0 0 0
IPP  Institut fir Plasmaphysik 66 39 0 1 1
ISR Institut fir
Sicherheitsforschung und 4 12 3 2 1
Reaktortechnik
ZCH Zentralabteilung fir Chemische

Analysen
ZAT Zentralabteilung Technologie 2 12 6 2 6
STE Programmgruppe

Systemforschung und 8 55 10 0 0
Technologiwche Entwicklung
PBZ Projekt Brennstoffzelle 0 1 0 0 0
KFS  Projekt Kernfusion 0 0 0 0 0
VS-Bereich 2
IFF

Institut fur Festkoérperforschung| 258 = 93 1 7 5

ISG Institut fUr Schichten und 124 53 2 12 11

Grenzflachen
IKP Institut fir Kernphysik 76 89 5 2 0
ZAM Zentralnstitut fir Angewandte

Mathemathik 16 28 5 ! 0
ZFR Zentralabteilung 0 4 3 0 0

Forschungsreaktoren

ZEL Zentrallabor fir Elektronik 11 22 1 6 1
PES Projekt Europaische

Spallations-Neutronenquelle
VS-Bereich 3

S Geschaftsbereich Sicherheit
und Strahlenschutz

VS-Bereich 4
[Infrastruktur [ 6 6 o[ 2 2 ]
2 FzJ 944 730 75 75 58

Abweichungen bei den Summenbildungen
wegen Korrektur der durch Koautorenschaft bedingten Mehrfachzéhlungen

Ausfiihrliche Publikations- und Patentlisten
finden sich bei den Beschreibungen der FE-Vorhaben und Institute
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