
Boussole de champ d'apprentissage 
Avec la boussole de champ d'apprentissage, on apporte une aide ä l'utilisateur en ecoles professionnelles 
dans le domaine de la technologie des metaux qui permet de servir de support thematique au cours. 
Les contenus du cours professionnel Metal sont structures de fagon logique afin de permettre aux ensei-
gnants et aux eleves un niveau eleve de liberte didactique et methodologique. La structure choisie dans 
l'ouvrage doit conduire les eleves ä elaborer de fagon independante les differents contenus disciplinaires 
requis dans les champs d'apprentissage. 
Le choix des chapitres qui suit pour les champs d'apprentissage issus des differents plans d'etudes cadres 
montre l'affectation des chapitres et les contenus du manuel specialise concernant les differents champs 
d'apprentissage. II sert de Suggestion et de reference afin de pouvoir effectuer un enseignement cible par 
champ d'apprentissage. 

Champ d'apprentissage Informations factuelles dans le livre (exemples) 

Fabrication de composants avec des Projet: Porte-cles 638 
outils ä main 
Preparation et fabrication des composants professionnels 3.6.2 Fabrication avec des outils ä main 
avec des outils ä main. 
Cröation et modification des dessins pour sous-groupes 1.2 Bases de la metrologie 
simples. 1.2.1 Notions de base 

1.2.2 Ecarts de mesure 
1.2.3 Capabilite des moyens de mesure 
1.3 Moyens de contröle des longueurs 
1.5 Tolerances 

Planification des etapes de travail avec des outils et des 2.7.1 Planification des contröles 
materiaux et mise en oeuvre des calculs. 3.2 Les differents procedes de fabrication 
Selection, application des moyens de contröle appropries 3.4.1 Comportement des materiaux 
et contröle des resultats. 3.4.2 Procedes de formage 
Determination approximative des coüts de fabrication. 3.4.3 Deformation plastique par flexion 

3.5 Coupe 
3.5.1 Cisaillage 
4.1 Apergu des materiaux et des matieres auxiliaires 
4.2 Choix et proprietes des materiaux 
4.4 Aciers et materiaux de fönte 
4.5 Metaux NF 
4.9 Matieres plastiques 
4.10 Materiaux composites 

Documentation et Präsentation des resultats de travail. 10.5 Documentation des projets techniques 

Respect des dispositions en matiöre de securite au travail 3.1 Securite au travail 
et de protection de l'environnement. 3.11 Atelier de fabrication et protection de l'environne­

ment 
4.12 Problömes environnementaux des materiaux et 

matieres auxiliaires 

Fabrication de composants avec des machines Projet : Dispositif de serrage pour pieces rondes .... 640 

Evaluation des dessins et des listes de pieces. 5.6 Unitös d'entratnement 
Choix des materiaux selon les proprietes specifiques. 5.5 Unites fonctionnelles pour la transmission d'energie 
Planification du deroulement de la fabrication avec des 
calculs. 1.4 Contröle des etats de surface 

1.5 Tolerances et ajustements 
3.7 Fabrication avec des machines-outils 
3.8 Liaison 
4.4 Aciers et materiaux en fönte de fer 
5.6 Unites d'entrainement 
5.5 Unites fonctionnelles pour la transmission d'energie 

Conception et fonctionnement des machines. 5.1 Classification des machines 
Utilisation des outils. 5.2 Unites fonctionnelles des machines 

3.7.1 Materiaux de coupe 

Choix et utilisation des moyens de contröle. 1.2 Bases de la metrologie 
1.2.1 Notions de base 
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Champ d'apprentissage Informations factuelles dans le livre (exemples) 

1.2.2 Ecarts de mesure 
1.2.3 Capabilite des moyens de mesure 
1.3 Moyens de contröle des longueurs 
2 Management de la qualite 
2.3 Exigences de qualite 
2.4 Caracteristiques de qualitö et defauts 
2.7.1 Planification des contröles 

Documentation et presentation des resultats de travail. 

Respect des dispositions en matiere de securite au travail 
et de protection de l'environnement. 

10.5 Documentation des projets techniques 

3.1 Securite au travail 
3.11 Atelier defabrication et protection de l'environnement 
4.12 Problemes environnementaux des matöriaux et 

matieres auxiliaires 

Fabrication de sous-groupes simples 

Lecture et comprehension de dessins de groupes et de 
Schemas de connexion. 
Planification de commandes simples. 
Montage de sous-groupes. 
Marquage de pieces conformes ä la norme. 

Projet: Perceuse ä colonne pour perceuse ä main . . . 642 

5.1 Classification des machines 
5.4 Unites fonctionnelles des machines 
5.6 Unites d'entrainement 
5.5 Unites fonctionnelles pour la transmission d'energie 
8.3.3 Schemas de connexion des commandes pneuma-

tiques 
8.3.4 Projet de Schema de connexion systematique 
8.3.5 Grafcet 

Distinction du procede d'assemblage. 
Choix des outils et des pieces normalisees. 

Documentation et presentation des resultats de travail. 

3.8 Liaison 
4.4 Aciers et materiaux en fönte de fer 

2 Management de la qualite 
2.1 Domaines de travail du MQ 
2.2 Normes MQ 
2.3 Exigences de qualite 
2.4 Caracteristiques de qualite et defauts 

Respect des dispositions en matiere de securite au travail 
et de protection de l'environnement. 

10.1.1 Organisation du travail en ligne et en projet 
10.5.1 Traitement de texte 
10.5.2 Tableur 
10.5.3 Logiciel de visualisation 
10.5.4 Communication technique 

3.1 Securitö au travail 
3.11 Atelier de fabrication et protection de l'environnement 
4.12 Problemes environnementaux des materiaux et 

matieres auxiliaires 

Entretien des systemes techniques 

Evaluation des mesures de maintenance 

Planification des travaux d'entretien, determination des 
outils et des matieres auxiliaires. 

Documentation et presentation des resultats de travail. 

Respect des dispositions en matiere de securite au travail 
et de protection de l'environnement. 

Projet: Entretien d'une perceuse ä colonne 644 

1 Metrologie 
1.1 Grandeurs et unites 
7.3 Entretien 
7.4 Corrosion et protection anticorrosion 
7.5 Analyse et prevention des degäts 
7.6 Sollicitation et resistance des composants 

4.1.3 Matieres auxiliaires et energie 
5.6 Unites d'entrainement 
5.5 Unites fonctionnelles pour la transmission d'ener­

gie 
7.3.6 Lubrifiants 
7.3.7 Inspection 
10.5 Documentation des projets techniques 

3.1 Securite au travail 
3.11 Atelier defabrication et protection de l'environnement 
4.12 Problemes environnementaux des materiaux et 

matieres auxiliaires 



Champ d'apprentissage 

Fabrication de pieces distinctes avec des machines-outils 

Fabrication de pieces ä partir de differents materiaux sur 
des machines-outils. 

Selection des procedes de fabrication appropries et choix 
du moyen de serrage pour outils et pieces. 

Recuit, trempe, trempe et revenu. 

Developpement des plans de contröle avec les moyens de 
management de la qualitö. 

Informations factuelles dans le livre (exemples) 

Projet: Element de serrage hydraulique 646 

3.7 Fabrication avec des machines-outils 
4.4.3 Systeme de designation des aciers 
2.4 Caracteristiques de qualite et defauts 
2.7.1 Planification des contröles 

1.2 Bases de la metrologie 
1.3 Moyens de contröle des longueurs 
1.4 Contröle des etats de surface 
1.5 Tolerances et ajustements 
1.6 Contröle de la forme et de la Position 

4.4 Aciers et materiaux en fönte de fer 
2.4 Caracteristiques de qualite et defauts 
2.7.1 Planification des contröles 
4.8 Traitement thermique des aciers 

Installation et mise en Service des systemes de tech- Projet : Separation des differentes billes en 
nique de regulation metal 

Installation et mise en Service des systemes de technique 5.1 Classification des machines 
de regulation. 10.3 Elaboration de projets en phases 
Determination des composants et des sequences fonction- 5.6 Unites d'entrainement 
nelles dans differentes techniques d'appareils ä partir de 8.2 Bases et elements de base de commande 
commandes. 
Conception et mise en service des differentes com­ 8.3 Commandes pneumatiques 
mandes. 8.4 Commandes electropneumatiques 

8.5 Commandes hydrauliques 

Montage des systemes techniques Projet : Engrenages coniques 

Montage des systemes techniques partiels et creation des 1.5 Tolerances et ajustements 
plans de montage. 1.6 Contröle de la forme et de la position 
Montage des sous-groupes. 3.8 Liaison 
Realisation d'un contröle fonctionnel et creation d'un pro- 5.4 Unites fonctionnelles pour l'appui et le soutien 
ces-verbal d'essai. 
Grandeurs caracteristiques de resistance. 4.11 Essai du materiau 

Documentation et Präsentation des räsultats de travail. 10.5 Documentation des projets techniques 

Programmation et fabrication sur les machines-outils ä 
commande numerique 

Fabrication de composants sur des machines-outils ä 
commande numerique. 
Creation de plans de travail et d'outil. 

Projet: Arbre de transmission et les chapeaux de 
palier 652 

9.1 Commandes CNC 
9.1.2 Coordonnees, points zero et points de reference 
9.1.3 Mesure de l'outil et corrections 
9.1.4 Principes de la programmation CNC 
9.1.5 Cycles et sous-programmes 
9.1.6 Programmation des tours ä commande numörique 
9.1.7 Programmation des fraiseuses CNC 
9.2 Installations de fabrication automatisees 
2.3 Exigences de qualite 
2.4 Caracteristiques de qualite et defauts 

Coordonnees, points zero et points de reference 
Mesure de l'outil et corrections 
Principes de la programmation CNC 
Cycles et sous-programmes 
Programmation des tours ä commande numerique 
Programmation des fraiseuses CNC 

Mise en place de la machine-outils. 9.1.2 
Developpement des programmes CNC. • 9.1.3 

9 1 4 9.1.4 
9.1.5 
9.1.6 
9.1.7 

Developpement des plans de contröle avec les moyens de 2.7.1 Planification des contröles 
management de la qualite. 1.2 Bases de la metrologie 

1.4 Contröle des etats de surface 
1.5 Tolerances et ajustements 
1.6 Contröle de la forme et de la position 



Champ d'apprentissage Informations factuelles dans le livre (exemples) 

Remise en etat des systemes techniques 

Planification des mesures de remise en etat. 

Demontage des systemes partiels. 
Analyse et documentation des erreurs. 

Remplacement et montage des composants defectueux. 

Projet: Moteur de broche d'une fraiseuse CNC 654 

7.5 Analyse et Prävention des degäts 
7.6 Sollicitation et resistance des composants 
3.8 Liaison 

4.8 Traitement thermique des aciers 
4.11 Essai du materiau 
5.4.1 Frottement et lubrifiants 
7.3.6 Lubrifiants 
7.3.8 Remise en 6tat 
7.3.9 Ameliorations 
10.5 Documentation des projets techniques 

Fabrication et mise en Service des systemes techniques 
partiels 

Description des relations fonctionnelles des composants 
et des sous-groupes. 
Choix des procedes de fabrication et des accessoires de 
montage appropries. 
Assemblage et mise en Service des systemes partiels aux 
systemes globaux. 
Contröle de la cession. 

Projet: Entrainement d'avance d'une 
fraiseuse CNC 656 

3.7.10 Brochage 
3.7.11 Superfinition 
3.8 Liaison 

7.2 Mise en Service 

10.5 Documentation des projets techniques 

Suivi de la qualite des produits et Processus 

Realisation des etudes de capabilite des machines et des 
Processus. 
Enregistrement des donnees de Processus et evaluation 
des grandeurs caracteristiques. 
Distinction entre les facteurs systematiques et aleatoires. 
Suivi du Processus de production dans la production de 
masse et en serie avec les methodes de l'assurance de la 
qualite, documentation du deroulement et deduction 
des mesures correctives. 

Pro|et : 

2.5 

: Niveau a bulle 658 

Outils du management de la qualite 
2.6 MaTtrise de la qualite 
2.7 Assurance de la qualite 

2.8 Capabilite des machines 
2.9 Capabilite des procedes 
2.10 Contröle statistique des procedes avec cartes de 

contröle de la qualite 
2.12 Processus d'amelioration continu 
10.5 Documentation des projets techniques 

Entretien des systemes techniques Projet: Installation de remplissage 660 

Entretien des systemes techniques. 2.12 Processus d'amelioration continu 
Recherche des causes d'erreurs. 2.5 Outils du MQ 
Realisation d'une analyse des points faibles et choix 7.3 Entretien 
des procedes de contröle et des moyens de contröle. 7.5 Analyse et prevention des degäts 

7.6 Sollicitation et resistance des composants 
7.2.3 Enlevement des machines ou installations 
10.3.3.1 Organisation du projet 

Remise des systemes techniques. 10.3.5 Achevement du projet 

Assurance de la capacite de fonctionnement des 
systemes automatises 

Analyse des systemes automatises et securisation de 
la capacite de fonctionnement. 
Elimination des pannes, elaboration de strategies pour 
l'isolation des pannes et optimisation des Processus. 
Respect de la protection de travail lors du maniement des 
systemes de fabrication et de manutention. 

Projet: Automatisation d'un poste de travail 
manuel 662 

2.12 Processus d'amelioration continu 
8.6 Commandes programmables 
8.7 Technique de manutention dans l'automatisation 
10.3.2 Phase de definition 
10.3.3.1 Organisation du projet 
10.3.5 Achevement du projet 
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