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�r�2�M�/�2�i�X ���m�+�? �/�B�2 �a�2�M�b�Q�`�2�M �b�B�M�/ ���M �/�B�2�b�2 �:�2�`� �i�2 ���M�;�2�b�+�?�H�Q�b�b�2�M �m�M�/ �/�B�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �/�2�`
�a�B�i�m���i�B�Q�M�b�2�`�F�2�M�M�m�M�; �r�B�`�/ ���m�7 �/�B�2�b�2�M ���m�b�;�2�7�C�?�`�i�X �.���#�2�B �/���`�7 �/���b �1�B�M�i�`���;�2�M �m�M�/ ���#�`�m�7�2�M
�/�2�` �.���i�2�M �B�M �/���b �A�J�.�: �M�B�+�?�i �K�B�i �/�2�M �P�T�2�`���i�B�Q�M�2�M �2�B�M�2�` �;�2�r�º�?�M�H�B�+�?�2�M �.���i�2�M�#���M�F �p�2�`�@
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���m�7 �1�B�M�2�K�X �.�2�M�M�- �r�B�2 �#�2�`�2�B�i�b �B�M �E���T�B�i�2�H �k �#�2�b�T�`�Q�+�?�2�M�- �B�b�i �/�B�2�b�2�` �2�b�b�2�M�x�B�2�H�H �7�C�` �*�H�B�2�M�i�2�M
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�/���b�b �/�B�2�b�2 �_�2�;�B�Q�M�2�M �`�2�T�H�B�x�B�2�`�i ���m�7 �/�2�M �D�2�r�2�B�H�B�;�2�M �:�2�`� �i�2�M �#�2�`�2�B�i�;�2�b�i�2�H�H�i �r�2�`�/�2�M�- �/�X �?�X �/�B�2
�.���i�2�M �B�M �D�2�/�2�` �_�2�;�B�Q�M �b�B�M�/ �/�m�T�H�B�x�B�2�`�i ���m�7 �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B �O�R�- �O�k �m�M�/ �O�j �p�Q�`�?���M�/�2�M�X �.�B�2�b�2
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���M �/���b �A�J�.�: �r�2�B�i�2�`�X �.���#�2�B �b�B�M�/ �/�B�2 �S�`�Q�;�`���K�K�+�Q�/�2�b �#�2�B�/�2�` �C���p�� ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M�2�M �2�t���F�i
�;�H�2�B�+�? �K�B�i �/�2�K �l�M�i�2�`�b�+�?�B�2�/�- �/���b�b �C�#�2�` �2�B�M�2�M �S���`���K�2�i�2�` �#�2�B�K �a�i���`�i�2�M �/�2�b �S�`�Q�;�`���K�K�b
�7�2�b�i�;�2�H�2�;�i �r�2�`�/�2�M �F���M�M�- �Q�# �/�B�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �7�C�` �/���b �J�2�b�b�2�M �/�2�` �G�m�7�i�7�2�m�+�?�i�B�;�F�2�B�i �Q�/�2�` �/�2�`
�h�2�K�T�2�`���i�m�` �x�m�b�i� �M�/�B�; �B�b�i�X

�.���b �E�Q�M�}�;�m�`�B�2�`�2�M �/�B�2�b�2�b �S���`���K�2�i�2�`�b �?���i �?���m�T�i�b� �+�?�H�B�+�? �M�m�` �2�B�M�2�M �1�B�M�~�m�b�b ���m�7 �/�B�2 �w�B�2�H�@
�_�2�;�B�Q�M�- �B�M �r�2�H�+�?�2�` �M�m�M �/�2�` �a�2�M�b�Q�`�r�2�`�i ���#�;�2�b�T�2�B�+�?�2�`�i �r�2�`�/�2�M �K�m�b�b�X �.�B�2�b �r�B�`�/ ���#�2�` �M�Q�+�?
�B�M �E���T�B�i�2�H �e �;�2�M���m�2�` �2�`�F�H� �`�i�X �.�B�2 �;�H�2�B�+�?�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �r�B�`�/ �M�Q�+�? �x�r�2�B �r�2�B�i�2�`�2 �J���H�2 ���m�7
�/�2�K �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B �O�j �/�2�T�H�Q�v�2�/�- �#�2�B �/�2�` �/���b �x�m�b� �i�x�H�B�+�?�2 �a�i���`�i�@���`�;�m�K�2�M�i �b�Q ���M�;�2�T���b�b�i
�B�b�i�- �/���b�b �/�B�2�b�2�b �:�2�`� �i �/�2�M �p�2�`�7�C�;�#���`�2�M �_���J �m�M�/ �/�B�2 �*�S�l ���m�b�H���b�i�m�M�; �2�`�7���b�b�i�X �.�B�2 ���T�T�H�B�@
�F���i�B�Q�M �F���M�M �b�Q �i�?�2�Q�`�2�i�B�b�+�? ���m�+�? ���m�7 ���M�/�2�`�2�M �:�2�`� �i�2�M �/�2�T�H�Q�v�2�/ �r�2�`�/�2�M�- �/�B�2 �F�2�B�M�2 �:�S�A�P�@
�a�+�?�M�B�i�i�b�i�2�H�H�2 �?���#�2�M�- �r�Q�/�m�`�+�? �b�B�2 �.���i�2�M �C�#�2�` �x�X �"�X �/�2�M �w�m�b�i���M�/ �/�2�b �:�2�`� �i�2�b �H�B�2�7�2�`�M �F�º�M�@
�M�2�M�X �.�B�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �F���M�M ���m�+�? �b�Q �2�`�r�2�B�i�2�`�i �r�2�`�/�2�M�- �/���b�b �/�B�2�b�2 ���H�H�;�2�K�2�B�M�2 �A�M�7�Q�`�K���i�B�Q�M�2�M
�C�#�2�` �2�B�M �a�v�b�i�2�K ���m�b�H�B�2�=�i�- �r�B�2 �x�X �"�X �/�B�2 �*�S�l�@�h�2�K�T�2�`���i�m�`�- �/�B�2 �6�2�b�i�T�H���i�i�2�M�@���m�b�H���b�i�m�M�;�- �/�2�M
�"���i�i�2�`�B�2�@�w�m�b�i���M�/ �m�b�r�X �A�K �_���?�K�2�M �/�B�2�b�2�b �S�`�Q�i�Q�i�v�T�b �r�m�`�/�2�M �6�m�M�F�i�B�Q�M�2�M �7�C�` �/�B�2 �*�S�l
���m�b�H���b�i�m�M�; �m�M�/ �/�2�M �M�Q�+�? �p�2�`�7�C�;�#���`�2�M �_���J �B�K�T�H�2�K�2�M�i�B�2�`�i�- ���m�7 �/�B�2 �B�M �E���T�B�i�2�H �e �M�Q�+�?
�2�B�M�K���H �;�2�M���m�2�` �2�B�M�;�2�;���M�;�2�M �r�B�`�/�X

�w�m�/�2�K �B�b�i �B�M ���#�#�B�H�/�m�M�; �9�X�e �x�m �2�`�F�2�M�M�2�M�- �/���b�b �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B �O�j �M�Q�+�? �/�B�2 �a�B�i�m���i�B�Q�M�b�2�`�@
�F�2�M�M�m�M�; ���H�b �r�2�B�i�2�`�2 �C���p�� ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �H� �m�7�i�X �q� �?�`�2�M�/ �/�B�2 ���M�/�2�`�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �K�B�i �m�M�i�2�`�@
�b�+�?�B�2�/�H�B�+�?�2�M �E�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M�2�M �B�K�K�2�` �x�v�F�H�B�b�+�? �/�B�2 �a�2�M�b�Q�`�@ �Q�/�2�` �w�m�b�i���M�/�b�/���i�2�M �/�2�` �*�S�l
�m�M�/ �_���J ���M �/���b �A�J�.�: �b�2�M�/�2�i�- �#�H�2�B�#�i �/�B�2 ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �7�C�` �/�B�2 �a�B�i�m���i�B�Q�M�b�2�`�F�2�M�M�m�M�; �B�M
�2�B�M�2�K �r���`�i�2�M�/�2�M �w�m�b�i���M�/�- �#�B�b �M�2�m�2 �.���i�2�M �B�K �A�J�.�: �2�B�M�;�2�i�`���;�2�M �r�Q�`�/�2�M �b�B�M�/�X �.�B�2�b�2
�r�B�`�/ �/���`���m�7�?�B�M �C�#�2�` �/���b �1�p�2�M�i�@�a�v�b�i�2�K �p�Q�M ���T���+�?�2 �:�2�Q�/�2 �#�2�M���+�?�`�B�+�?�i�B�;�i �m�M�/ ���M���H�v�b�B�2�`�i
�/�B�2 �M�2�m�2�M �.���i�2�M ���M�?���M�/ �/�2�` �p�Q�`�;�2�;�2�#�2�M�2�M �a�B�i�m���i�B�Q�M�b�i�2�K�T�H���i�2�b�X �h�`�B�i�i �2�B�M�2 �a�B�i�m���i�B�Q�M �2�B�M�-
�b�Q �r�B�`�/ �/�B�2�b�2 �p�Q�M �/�2�` ���T�T�H�B�F���i�B�Q�M �B�M �/���b �A�J�.�: �2�B�M�;�2�i�`���;�2�M �m�M�/ �2�B�M�2 �G�1�. �H�2�m�+�?�i�2�i ���m�7�-
�/�B�2 �B�M �/�B�2�b�2�K �S�`�Q�i�Q�i�v�T �`�2�T�`� �b�2�M�i���i�B�p �7�C�` �r�2�B�i�2�`�2 �Q�/�2�` ���H�i�2�`�M���i�B�p�2 ���F�i�Q�`�2�M �b�i�2�?�2�M �F���M�M�-
�/�B�2 �#�2�B�K �1�B�M�i�`�2�i�2�M �2�B�M�2�` �a�B�i�m���i�B�Q�M �2�M�i�b�T�`�2�+�?�2�M�/ �`�2���;�B�2�`�2�M �b�Q�H�H�2�M�X �.���b �F���M�M �x�X �"�X �/���b
�a�i�2�H�H�2�M �2�B�M�2�b �a�2�`�p�Q�K�Q�i�Q�`�b �x�m�K �¹�z�M�2�M �2�B�M�2�b �6�2�M�b�i�2�`�b �b�2�B�M �Q�/�2�` �/���b �1�B�M�b�+�?���H�i�2�M �2�B�M�2�` �E�H�B�@
�K�����M�H���;�2�X �"�2�B�/�2�b �b�Q�H�H ���#�2�` �#�2�B�K �1�`�F�2�M�M�2�M �2�B�M�2�` �a�B�i�m���i�B�Q�M �p�Q�M �2�`�?�º�?�i�2�` �a�+�?�B�K�K�2�H�;�2�7���?�`
���F�i�B�p�B�2�`�i �r�2�`�/�2�M�X

�9�3



�9�X�j ���`�+�?�B�i�2�F�i�m�`�2�M�i�r�m�`�7

���#�#�B�H�/�m�M�; �9�X�e�,���`�+�?�B�i�2�F�i�m�` �7�C�` �/�B�2 �:�2�b���K�i�H�º�b�m�M�; �/�2�b �a�v�b�i�2�K�b

�9�N





�8 �h�2�b�i���m�7�#���m

�A�M �/�B�2�b�2�K �E���T�B�i�2�H �r�B�`�/ �/�2�` �h�2�b�i���m�7�#���m �7�C�` �/�B�2 ���M�b�+�?�H�B�2�=�2�M�/�2 �T�`�Q�i�Q�i�v�T�B�b�+�?�2 �A�K�T�H�2�K�2�M�i�B�2�@
�`�m�M�; �/�B�2�b�2�` ���`�#�2�B�i �;�2�x�2�B�;�i�X �.���#�2�B �r�B�`�/ �x�m�2�`�b�i ���m�7 �/���b �h�2�b�i�b�v�b�i�2�K �2�B�M�;�2�;���M�;�2�M�- �B�M �/�2�K
�#�2�b�+�?�`�B�2�#�2�M �r�B�`�/�- �r�B�2 �/�B�2 �2�B�M�x�2�H�M�2�M �:�2�`� �i�2 �K�B�i�2�B�M���M�/�2�` �p�2�`�#�m�M�/�2�M �b�B�M�/�X �.���M���+�? �r�B�`�/
�F�m�`�x �/�B�2 �L�2�i�x�r�2�`�F�F�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M ���M�;�2�b�T�`�Q�+�?�2�M�- �B�M �/�2�` �m�M�i�2�` ���M�/�2�`�2�K �A�S�@���/�`�2�b�b�2�M �x�m�;�2�@
�r�B�2�b�2�M �r�2�`�/�2�M�X �w�m�K �a�+�?�H�m�b�b �r�B�`�/ �B�M �1�B�M�`�B�+�?�i�m�M�; �/�2�` �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b �/���`�;�2�H�2�;�i�- �r�B�2 �/�B�2
�_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b �2�B�M�;�2�`�B�+�?�i�2�i �r�m�`�/�2�M�X

�8�X�R �h�2�b�i�b�v�b�i�2�K

�.�� �B�M �/�2�M �p�Q�`���M�;�2�;���M�;�2�M�2�M ���#�b�+�?�M�B�i�i�2�M ���H�H�2 ���M�7�Q�`�/�2�`�m�M�;�2�M ���M �/�B�2 �>���`�/�r���`�2 �m�M�/ �K�º�;�@
�H�B�+�?�2 �E�Q�K�T�Q�M�2�M�i�2�M ���m�7�;�2�x�2�B�;�i �m�M�/ �2�p���H�m�B�2�`�i �r�m�`�/�2�M�- �F�º�M�M�2�M �/�B�2�b�2 �M�m�M �K�B�i�2�B�M���M�/�2�` �p�2�`�@
�#�m�M�/�2�M �r�2�`�/�2�M�- �b�Q�/���b�b �B�K ���M�b�+�?�H�m�b�b �/���`���M �/�B�2 �A�K�T�H�2�K�2�M�i�B�2�`�m�M�; ���M�?���M�/ �/�2�b �"�2�B�b�T�B�2�H�@
�b�x�2�M���`�B�Q�b �/�B�2�b�2�` ���`�#�2�B�i �#�2�;�Q�M�M�2�M �r�2�`�/�2�M �F���M�M�X

���#�#�B�H�/�m�M�; �8�X�R �x�2�B�;�i �/���b �L�2�i�x�r�2�`�F�/�B���;�`���K�K �/�2�` �2�B�M�x�2�H�M�2�M �E�Q�K�T�Q�M�2�M�i�2�M�- �r�2�H�+�?�2 �/�B�2
�:�2�b���K�i�H�º�b�m�M�; �#�B�H�/�2�M �m�M�/ �r�B�2 �/�B�2�b�2 �K�B�i�2�B�M���M�/�2�` �C�#�2�` �2�B�M�2�M �a�r�B�i�+�? �p�2�`�#�m�M�/�2�M �b�B�M�/�X

�q�2�M�M �/�B�2 �2�B�M�x�2�H�M�2�M �:�2�`� �i�2 �M�m�` �m�M�i�2�`�2�B�M���M�/�2�` �F�Q�K�K�m�M�B�x�B�2�`�2�M �K�º�+�?�i�2�M�- �r� �`�2 �/�B�2 ���H�@
�H�2�B�M�B�;�2 �o�2�`�#�B�M�/�m�M�; �C�#�2�` �2�B�M�2�M �a�r�B�i�+�? ���m�b�`�2�B�+�?�2�M�/�X �a�Q�#���H�/ ���#�2�` �M�Q�+�? �A�M�i�2�`�M�2�i�x�m�;�`�B�z
�Q�/�2�` �w�m�;�`�B�z ���m�7 �:�2�`� �i�2 ���m�=�2�`�?���H�# �/�B�2�b�2�b �L�2�i�x�r�2�`�F�2�b �#�2�M�º�i�B�;�i �r�B�`�/�- �;�2�b�i���H�i�2�i �b�B�+�? �/�B�2
�L�2�i�x�r�2�`�F�@�E�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M �2�i�r���b �F�Q�K�T�H�2�t�2�`�X �.�2�M�M �r�2�M�M ���m�7 �2�B�M�2 �A�S ���/�`�2�b�b�2 ���m�=�2�`�?���H�# �/�2�b
�L�2�i�x�r�2�`�F�#�2�`�2�B�+�?�b �x�m�;�2�;�`�B�z�2�M �r�2�`�/�2�M �b�Q�H�H�- �r�B�`�/ �2�B�M �_�Q�m�i�2�` �#�2�M�º�i�B�;�i�X �A�K �_���?�K�2�M �/�B�2�@
�b�2�` ���`�#�2�B�i �;�B�#�i �2�b �x�r�2�B �a�B�i�m���i�B�Q�M�2�M�- �/�B�2 �2�B�M�2�M �w�m�;�`�B�z ���m�7 �2�t�i�2�`�M�2 �.�B�2�M�b�i�2 �2�`�7�Q�`�/�2�`�M�- �/�B�2
���m�=�2�`�?���H�# �/�2�b �T�`�B�p���i�2�M �L�2�i�x�r�2�`�F�2�b �H�B�2�;�2�M�X �.�2�M �2�`�b�i�2�M ���M�r�2�M�/�m�M�;�b�7���H�H �#�B�H�/�2�M �/�B�2 ���T�@
�T�H�B�F���i�B�Q�M�2�M �/�2�` �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b�X �.�B�2�b�2 �#�2�M�º�i�B�;�2�M �2�B�M�2 �2�t���F�i�2 �w�2�B�i�b�v�M�+�?�`�Q�M�B�b�B�2�`�m�M�; �C�#�2�`
�/���b �L�2�i�r�Q�`�F �h�B�K�2 �S�`�Q�i�Q�+�Q�H �U�L�h�S�V�- �/���b �x�X �"�X �p�Q�M �/�2�M �a�2�`�p�2�`�M �/�2�` �l�M�B�p�2�`�b�B�i� �i �a�i�m�i�i�;���`�i
���M�;�2�7�`���;�i �r�2�`�/�2�M �F���M�M�X ���H�i�2�`�M���i�B�p �F�º�M�M�2�M �/�B�2�b�2 �A�M�7�Q�`�K���i�B�Q�M�2�M ���m�+�? �C�#�2�` �:�S�a �Q�?�M�2
�A�M�i�2�`�M�2�i�p�2�`�#�B�M�/�m�M�; �2�K�T�7���M�;�2�M �r�2�`�/�2�M�X �C�2�/�Q�+�? �r�m�`�/�2 �7�C�` �/�2�M �S�`�Q�i�Q�i�v�T�2�M �/�B�2�b�2�` ���`�#�2�B�i
�/�B�2 �w�2�B�i�b�v�M�+�?�`�Q�M�B�b�B�2�`�m�M�; �C�#�2�` �/�B�2 �L�h�S�@�a�2�`�p�2�` �/�2�` �l�M�B�p�2�`�b�B�i� �i �a�i�m�i�i�;���`�i �B�K�T�H�2�K�2�M�i�B�2�`�i�-
�/�B�2 �b�B�+�? �K�B�i �2�B�M�2�` �;�2�M���m�2�`�2�M ���m�b�7�C�?�`�m�M�; �B�M ���#�b�+�?�M�B�i�i �e�X�d �}�M�/�2�M �H� �b�b�i�X �.�2�` �x�r�2�B�i�2 ���M�@
�r�2�M�/�m�M�;�b�7���H�H �B�b�i �7�C�` �x�v�F�H�B�b�+�?�2 �S���F�2�i�@ �m�M�/ �a�Q�7�i�r���`�2�m�T�/���i�2�b�- �/�B�2 �2�#�2�M�7���H�H�b �2�B�M�2 �o�2�`�#�B�M�/�m�M�;
�x�m�K �A�M�i�2�`�M�2�i �#�2�M�º�i�B�;�2�M�X �w�m �/�B�2�b�2�M �w�r�2�+�F�2�M �r�B�`�/ �2�B�M �G���T�i�Q�T �p�2�`�r�2�M�/�2�i�- �/�2�` �b�Q�r�Q�?�H �2�B�@
�M�2�M �1�i�?�2�`�M�2�i�@�S�Q�`�i �7�C�` �/�B�2 �o�2�`�#�B�M�/�m�M�; �x�m �/�2�M �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b �C�#�2�` �/�2�M �a�r�B�i�+�? ���H�b ���m�+�?
�2�B�M�2�M �.�`���?�i�H�Q�b�@�L�2�i�x�r�2�`�F�@���/���T�i�2�` �7�C�` �/�B�2 �o�2�`�#�B�M�/�m�M�; �x�m �2�B�M�2�K �_�Q�m�i�2�` �#�2�b�B�i�x�i�X �.���b �?���i
�/�2�M �o�Q�`�i�2�B�H�- �/���b�b �/���b �:�2�b���K�i�b�v�b�i�2�K �H�Q�F���H �m�M���#�?� �M�;�B�; �r�B�`�/ �m�M�/ �/�B�2 �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b �C�#�2�`

�8�R



�8 �h�2�b�i���m�7�#���m

���#�#�B�H�/�m�M�; �8�X�R�,�L�2�i�x�r�2�`�F�/�B���;�`���K�K

�/�2�M �.�`���?�i�H�Q�b�@�L�2�i�x�r�2�`�F�@���/���T�i�2�` �/�2�b �G���T�i�Q�T�b �2�B�M�2�M �A�M�i�2�`�M�2�i �w�m�;���M�; �2�`�?���H�i�2�M�X �.�B�2�b �B�b�i
�M�º�i�B�;�- �/�� �b�B�+�? �/�B�2 �L�2�i�x�r�2�`�F�m�K�;�2�#�m�M�; �/�2�b �>�2�B�K�M�2�i�x�2�b �;�`�m�M�/�H�2�;�2�M�/ �p�Q�M �/�2�` �/�2�` �l�M�B�@
�p�2�`�b�B�i� �i �a�i�m�i�i�;���`�i �m�M�i�2�`�b�+�?�2�B�/�2�i �m�M�/ �/���b �:�2�b���K�i�b�v�b�i�2�K �7�C�` �2�B�M�2 �S�`� �b�2�M�i���i�B�Q�M �B�M �/�B�2�b�2�`
�l�K�;�2�#�m�M�; �2�#�2�M�7���H�H�b �7�m�M�F�i�B�Q�M�B�2�`�2�M �b�Q�H�H�X �l�K �/���b �x�m �2�`�K�º�;�H�B�+�?�2�M �r�B�`�/ �7�C�` �/�2�M �.�`���?�i�H�Q�b�@
�L�2�i�x�r�2�`�F�@���/���T�i�2�` �/�2�b �G���T�i�Q�T�b �2�B�M�2 �6�`�2�B�;���#�2 �7�C�` �/�B�2 �:�2�K�2�B�M�b���K�2 �L�m�i�x�m�M�; �/�2�` �A�M�i�2�`�M�2�i�@
�p�2�`�#�B�M�/�m�M�; �K�B�i �/�2�K �1�i�?�2�`�M�2�i�@�*�Q�M�i�`�Q�H�H�2�` �F�Q�M�}�;�m�`�B�2�`�i�X �.���b �?�2�B�=�i�- �/���b�b ���H�H�2 �:�2�`� �i�2�- �/�B�2
�C�#�2�` �/�2�M �1�i�?�2�`�M�2�i�@�*�Q�M�i�`�Q�H�H�2�` ���M�;�2�b�+�?�H�Q�b�b�2�M �b�B�M�/ ���m�+�? ���m�7 �/���b �A�M�i�2�`�M�2�i �x�m�;�`�2�B�7�2�M �F�º�M�@
�M�2�M�X �.�B�2 �;�2�M���m�2 �E�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M �/�2�` �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B�b �m�M�/ �/�2�b �G���T�i�Q�T�b �r�B�`�/ �B�M ���#�b�+�?�M�B�i�i �8�X�k
�2�`�H� �m�i�2�`�i�X

�8�X�k �L�2�i�x�r�2�`�F�F�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M

�q�B�2 �B�M ���#�#�B�H�/�m�M�; �8�X�R �x�m �b�2�?�2�M �r���`�- �b�B�M�/ �/�B�2 �:�2�`� �i�2 �C�#�2�` �2�B�M�2�M �a�r�B�i�+�? �p�2�`�#�m�M�/�2�M �m�M�/ �b�Q�H�@
�H�2�M �C�#�2�` �A�S �K�B�i�2�B�M���M�/�2�` �F�Q�K�K�m�M�B�x�B�2�`�2�M �F�º�M�M�2�M�X �.���x�m �r�B�`�/ �/�2�` �1�i�?�2�`�M�2�i�@�*�Q�M�i�`�Q�H�H�2�` �/�2�b
�G���T�i�Q�T�b �b�Q �F�Q�M�}�;�m�`�B�2�`�i�- �/���b�b �/�B�2�b�2�` �/�B�2 �b�i���i�B�b�+�?�2 �A�S�@���/�`�2�b�b�2�R�N�k�X�R�e�3�X�R�j�d�X�R�K�B�i �2�B�M�2�`
�a�m�#�M�2�i�x�K���b�F�2 �p�Q�M�k�8�8�X�k�8�8�X�k�8�8�X�y�#�2�x�B�2�?�i�X �.���b �?�2�B�=�i�- �/�B�2 �A�S�@���/�`�2�b�b�2�M �7�C�` �/�B�2�b�2�b �L�2�i�x�@
�r�2�`�F �`�2�B�+�?�2�M �p�Q�M�R�N�k�X�R�e�3�X�R�j�d�X�R�#�B�b�R�N�k�X�R�e�3�X�R�j�d�X�k�8�8�X �w�m�/�2�K �r�2�`�/�2�M �/�B�2 �_���b�T�#�2�`�@
�`�v �S�B�b �C�#�2�` �2�B�M�2�M �.�v�M���K�B�+ �>�Q�b�i �*�Q�M�}�;�m�`���i�B�Q�M �S�`�Q�i�Q�+�Q�H �*�H�B�2�M�i �.���2�K�Q�M �U�.�>�*�S�*�.�V
�b�Q �F�Q�M�}�;�m�`�B�2�`�i�- �/���b�b �/�B�2�b�2 �B�K�K�2�` �2�B�M�2 �b�i���i�B�b�+�?�2 �A�S�@���/�`�2�b�b�2 ���m�b �/�2�` �p�Q�`�;�2�;�2�#�2�M�2�M �_���M�@
�;�2 �2�`�?���H�i�2�M�X �A�K �B�K�T�H�2�K�2�M�i�B�2�`�i�2�M �S�`�Q�i�Q�i�v�T �/�B�2�b�2�` ���`�#�2�B�i �r�B�`�/ �/�2�` �_���b�T�#�2�`�`�v �S�B �O�R �b�Q
�F�Q�M�}�;�m�`�B�2�`�i�- �/���b�b �/�B�2�b�2�` �/�B�2 �A�S�@���/�`�2�b�b�2�R�N�k�X�R�e�3�X�R�j�d�X�R�y�R�K�B�i �/�2�K �w�m�b���i�x�f�k�9�2�`�?� �H�i�-

�8�k


	Einleitung
	Motivation
	Zielsetzung

	Grundlagen
	Internet der Dinge
	Situationserkennung mithilfe von Situationstemplates
	In-Memory Data Grid
	Apache Geode
	IoT-Geräte

	Verwandte Arbeiten
	Konzeption
	Anforderungen und Eigenschaften
	Zuweisung der Anforderungen
	Architekturentwurf

	Testaufbau
	Testsystem
	Netzwerkkonfiguration
	Einrichtung der Raspberry Pis

	Implementierung
	Lesen von Sensorwerten und Übermittlung an das In-Memory Data Grid
	Ausführen gleichzeitiger Transaktionen
	Java Objekt als Container für Messwerte
	Serialisierung mit PDX
	Eine Verbindung zum Apache Geode Cluster aufbauen
	Situationserkennung mithilfe von Situationstemplates
	Zeit-Synchronisierung
	Queries
	Monitoring Applikationen
	Deployment Prozess

	Zusammenfassung und Ausblick
	Zusammenfassung
	Ausblick

	Literaturverzeichnis

