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Das Mittelohr des Elefanten.
Von
Dr. med. vet. HEINRICH HILDEBRANDT,

(Hierzu 4 Abbildungen.)

Die Schidelknochen des Elefanten verbinden sich recht fest
miteinander, so dall es schwer fillt, die Nihte zwischen den einzel-
nen Knochen immer genau zu erkennen. Nur das os petrosum und
05 tympanicum machen eine Ausnahme, Sie stellen zusammen einen
besonderen Knochen dar, der nicht in kndcherne Verbindung mit
den iibrigen Schidelknochen tritt. Man kann an ihm deutlich eine
pars petrosa und eine pars (ympanica nachweisen, wohingegen cine
pars mastoidea fehlt (Hallmann [6]). Das os tympanicum stellt
eine volumindse, mit sehr dimnen Wandungen versehene Knochen-
blase, bulla tympanica, dar. Sie birgt im Innern cinen Hohlraum,
das cavum tympani, dessen Einrichtung weiter unten beschrieben
werden wird. Das tympanicum legt ganz an der medialen Seite der
squama temporalis und ist fast senkrecht gestellt. Das ventrale
spitze Ende ist durch den langen griitenartizen processus muscularis
ausgezeichnet, an dessen Ursprung die kndcherne tuba auditiva
(Eustachii) mimdet. An der lateralen Seite miindet der meatus
acusticus externus osscus. Das os petrosum licgt zum grofiten Teil
dorsal und nasal vom os tympanicum, Es trigt mit zur Begrénzung
der Paukenhihle bei und zwar bildet es die mediale Wand derselben.
Zwischen petrosum und tympanicum befindet sich das foramen stylo-
mastoideum als Ausgang des canalis facialis.

AuBeres Ohr und knorpeliger Gehirgang.

[Das #dnBere Ohr des Elefanten fillt schon bei oberildchlicher
Betrachtung durch seine enorme Gréfle auf. Man unterscheidet an
ihm eine mediale, dem Kopf angelegte und cine laterale Fliche, die
beide in dem abgerundeten Rand ineinander iibergehen. Das Gesal
oder der Grund der Muschel tritt als starke Wolbung nach auben
hervor und stellt den am meisten lateral gelegenen Teil des dulleren
Ohres dar, da die Okrmuschel, die aus ihm hervorgeht, in ihrem un-
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teren hinteren Teil herabhingt und nach hinten dicht an den Kopf
angelegt ist, Die Grundlage fiir die Muschel bildet ein stark ent-
wickelter Knorpel, cartilago auricularis. Der Aduliere Gehorgang be-
stehi aus zwei Abschnitten, aus einem medialen knéchernen und
einem lateralen knorpeligen. Letzterer zerfillt in zwei auicinander-
iolgende getrennte Abschnitte, von denen einer mit der Muschel, der
andere (cartilago annularis) mit dem knochernen Gehérgang in Ver-
bindung steht. Beide sind durch ein starkes, sehrizes Band mitein-
ander verbunden. Der duBere in die Muschel {ivergehende Teil wird
durch einen halbrohrenformigen Knorpel gebildet, der am kaudalen
Rand einen tiefen Einschnitt aufweist, wihrend sich am naso-late-
ralen Rand ein kleiner abgerundeter Fortsatz, Griffelfortsatz. befin-
det. Dieser halbrohreniormige Knorpel stellt einen Fortsatz der
cartilago auricularis dar, mit der er nur durch cine schmale Briicke
am nasalen Rande in Verbindung steht. Der mediale Teil des knor-
pelicen Gehorganges wird durch einen ringiormigen Knorpel. car-
tilago annularis, gebildet, dessen Rénder ventral iibercinander ge-
schoben sind. Dieser Knorpel ist durch ein starkes Band rings am
porus acusticus externus befestigt, setzt sich aber nmoch 2 cm weit
in den knochernen Gehdrgang fort und verlauft am nasalen Rande in
gine 214 em lange spitz zulaufende Fortsetzung aus, die innig in dic
Wand des knochernen Gehdrganges eingelassen ist, so dafi die car-
tilago annularis teilweise bis zu 434 ¢m in den meatus acusticus ex-
ernus sich einschiebt. Dieser Befund stimmt mit den von Boas
[10] bei einem jungen Elefanten gefundenen Verhiltnissen {iberein.

Die an der Bildung des dulleren Gehorganges beteiligten Knochen.

Der aullere Gehorgang, meatus acusticus externus, ist beimn
Elefanten sehr stark entwickelt. Die nach aullen weisende Hallte
wird ausschlielllich von der squama temporalis gebildet, wobei jedoch
latero-ventral cine Spalte bleibt (s. unten), die teilweise vom Fort-
satz der cartilago annularis geschlossen wird. Der dulicre Gehor-
gang stellt somit keine vollstindige Réhre dar, sondern eine iast zur
Rohre geschlossene Knochenrinne. Die diese Spalte begrenzenden
vom medio-dorsalen Dach des Ganges abzweigenden Knochentlichen
hezeichne ich im folzenden als Schenkel. Der porus acusticus exter-
nus, Gehtrgangsifinung, zeigt auf dem Querschnitt die Form eines
Ovals, dessen Lingsdurchmesser (3,0 ecm) wenig groBer ist als der
Ouerdurchmesser (2,8 cm). Der obere Rand des porns acusticus ist
mehr abgeflacht, wihrend die beiden Schenkel stirker geschweift
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und etwas nach innen eingezogen erscheinen. Bei dem Schidel cines
15jdhrigen Elefanten zeist der porus acusticus externus die Form
eines ausgesprochenen stark komprimierten Owvals, dessen Lings-
durchmesser von verne-unten nach oben-hinten verliuft und zwar so
sehr, dali er sich der Lingsrichlunge des processus zyzomaticus der
squama tempeoralis fastgeradlinig anschliefit. An einem bedeutend
dlteren Schédel von ca. 50 Jahren zeigt dic Gehdreangsofinung die-
selbe Form, jedoch ist sie mehr aufecrichtet und steht nahezu senk-
recht, so daf ihr Lingsdurchmesser zur Langsrichtune des processus
zyvgomaticus der squama temporalis einen stumpien Winkel bildet.
Mit fortschreitendem Alter behilt zwar der porus acusticus externus
seine Form bei, jedech scheint sein Langsdurchmesser eine Drehung
auszufiihren und damit eine mehr senkrechte Stellung einzunehmen,

Die squama temporalis schlieBt sich bei der Bildung des meatus
acusticus externus osseus veniral nicht ganz, so dafl} eine mehr oder
weniger (bis 5 mm) breite Spalte bestehen bleibt, die sich median-
wirts stark klaffend erweitert. Sclbst bei dem alten Schidel ist
ventral kein vollkommener knéeherner Verschlufl des meatus acusti-
cus externus hergestellt. Nach Hyrtl [5] tritt bei ausgewachsenen
Elefanten vollige Verknocherung ein.

Figur [,
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Der mediale stark erweiterte Abschnitt dieser Spalte wird durch
cinen spitz auslaufenden Teil des tympanicum ausgefiillt, so dali die
unterc Wand der einwiirts liegenden Hilfte des dulleren CGichor-
ganges von dicsem, lateral vom annulus tympanicus sich entwickeln-
den ,,processus meaticus® «des tympanicum gebildet wird. Der ca.
7 em nach auBen vorspringende processus (Figur I, 7) stellt eine an-
fanes 2.5 cm tiefe dorsal offene Halbrinne dar, deren Rinder nicht
mehr zur Bildung der oberen Wand des dulieren Gehdrganges beir
tragen. Dieser am annulus 2.4 cm breite Defekt des duberen Gehir-
ganges wird durch Uberlagerung eines Teils des petrosum ausgegli-
chen, so daB also die obere Wand des am meisten einwirts liegen-
den Abschnittes des duBleren Gehidrganges nicht von der squama
temporalis, sondern vor petrosum gebildet wird (Figur I, 5). Wenn
Hallmamnn [6] schreibt, dal die hintere Halfte der Schuppe immer
den oberen Rand des Paukenringes oder duleren Gehodrganges bilde,
so trifft dies fiir den Elefanten mithin nicht zu.

Aulierer knocherner Gehiirgang,

Der dufere Gehdrgang (Fig. 1, 1) stellt einen Knochentrichter
dar von 12,5 cm Linge, der vom porus acusticus externus aus in ge-
rader Richtung mach unten und hinten geneigt verlduit. Die Rinder
des porus sind stumpi abgerundet. Die Weite des dubleren Gehor-
gangs ist nicht liberall ganz gleichmiBig, sondern nimmt nach der
Mitte zn betrdchtlich ab, so daf der grolite Querschnittsdurchmesser
hier nur noch 2.3 cm. betrdet, und der hierzu senkrechte 19 cm.
Weiter nach innen erweitert sich jedoch das Lumen wieder nnd
zwar so, dall der annulus tympanicus in seinem grofiten Durchmesser
den des porus acusticus externus noch um ein Weniges (5 mm) iiber-
trifit. Es ist namentlich die dorsale Wand, die kurz vor der Miin-
dung stark nach auswérts gebogen ist, durch welche die Erweiterung
des Lumens bewirkt wird, Der knécherne Gehdrgang endet mit
dem annulus tympanicus (Figur I, 2), einem dorsal offenen Knochen-
ring. Am deullichsten ausgeprigt ist dieser Ring an der ventralen
Seite; er hat hier eine Hohe von 6 mm und an der Basis einen
Querdurchmesser von 3,6 mm. Der freie Rand ist etwas nach aullen
umgebogen und endet in einer scharfen Leiste, crista tympanica, Die
hintere Wandfldche des processus meaticus zeigt eine deutliche Ein-
biegung nach dem Lumen des Gehorganges zu, liegt jedoch fest und
innig dem petroswn, das hier die dorsale Wand des Gehorganges bil-
det, an. Anders verhélt sich die vordere Wandfliche., Diese und
mit ihr die vom annulus tympanicus gebildete nasale Wand des
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dulleren Gehorganges ist leicht nach innen zu eingerollt und hebt
sich dadurch etwas von dem ihr benachbarten petrosum ab, so dal
eine 244 cm lange, 1 ¢m breite Furche zwischen beiden besteht, die
den unteren Teil des recessus cpitympanicus darstellt. Das petro-
sum umgreift also gleichsam den vom annulus tympanicus und der
nasalen Wand des processus meaticus gebildeten Teil des dufieren
(iehdrganges.

Der annulus tympanicus lduft dorsal und hinten in eine deutlich
ausgebildete spina tympanica posterior aus; sie ragt als ein haken-
formiger 4 mm langer Fortsatz in das Lumen hinein. Am dorso-
nasalen Ende des annulus tympanicus tritt eine spina tympanica
anterior nur undeutlich in Erscheinung. Der vordere untere Rand
des annulus tympanicus dringt weiter nach innen vor als der hintere
obere; dicser zieht sich in starkem Bogen etwa 2 ¢cm gegen ersteren
zuriick; seine stumpife Spitze liegt etwa 6 mm héher als der freie
Rand der Nasalwand des proc. meaticus. Durch diese verschiedene
Liinge der oberen hinteren und unteren vorderen Gehdrgangswand
wird die Form des annulus tympanicus bestimmt. Sie stellt ein
Queroval dar, dessen grofie Achse von hinten-oben-aullen nach vorn-
unten-innen gerichtet ist.

Der innere Rand des annulus tympanicus zeigt eine deutliche
2 mm breite Furche, sulcus tympanicus, die zur Aufnalune des Trom-
melfells bestimmt ist; sic kommt dadurch zustande, daB die untere
Gehorgangswand sich kurz vor dem annulus deutlich nach unten
ausbuchtet. Die gesamte Linge des #duBercn Gehirganges an der
hinteren oberen Wand betrdgt 11,5 c¢cm, an der unteren vorderen
13,7 cm. Der Durchmesser des groBten Querschnittes des annulus
tympanicus betriigt, vom hinteren-oberen bis zum vorderen-unteren
Rande gemessen, 3,5 cm; der hierzu senkrecht stehende 2.3 cm.

Auskleidung des iuBeren Gehirganges.

Die Haut des duBeren Gehorganges stellt eine Fortsetzung der
inneren pigmentierten Muschellaut dar. Tm knorpeligen Gehorgang
ist sic anfangs mit vielen diinnen, zarten Hirchen besetzt, die jedoch
gegen den kndchernen Abschnitt zu abnehmen und innerhalb des-
selben nur im Beginn noch ganz vereinzelt angetroffen werden. Im
knbchernen Gehorgang ist die Haut auch viel diinner, 1 mm gegen-
iiber 4 mm im knerpeligen, Im annulus tympanicus wird sie papier-
diinn und durchsichtig und iiberzieht als zarte Membran dic laterale
Fliche des Trommeliells. Innerhalb des kndchernen Abschnittes
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geht sie eine innige Yerbindune mit dem Periost ein und ist dadurch
fest und unbeweglich mit der Gehargangswand verbunden,

Cavum tympani und recessus epitympanicus.

Als cigentliche Paukenhthle wird von Hyrtl der zwischen
Trommeliell und Labyrinth gelegene Ranm bezeichnet. Dieser Hohl-
raum ist beim Elefanten nur verhiltnismiéifiig klein und eckiz gestal-
tet. Er steht naso-lateral durch den canalis musculo-tubarius hzw.
durch die tuba auditiva (Enstachil) (Figur 1, 6) mit der Rachenhiihle
in direkter Verbindung und geht im iibrigen ohne besondere Gren-
zen in die anderen Teile jener Luithohle iiber, welche (auch in ihrer
Gesamtheit als cavum tympani bezeichnet) das tyvimpanictim pneu-
matisiert. Letztere wird recht gerdumig durch eine Aussackung der
unteren Pankenwand, die eine verhdltnismilliz umfangreiche bulla
tympanica bildet. Die Lagerung ihrer einzelnen Abschnitte 1Bt es
herechtigt erscheinen, dall Hy rtl sie als mehr nehensichlich be-
trachtet und von ihr die ,eigentliche Paunkenhéhle® (also den Teil,
in welchem die Gehorknochelchen liegen) als etwas DBesonderes
abgrenzt,

Wenn im folgenden von Paukenhbhle gesprochen wird, so ist
damit nur die .eigentliche® Paukenhohle im Sinne Hyrtls (die
vielleicht als cavum tympani proprium zu bezeichnen wire) cemeint;
das iibrige wird Hohle der bulla tympanica genannt werden. In der
Paukenhdhle liegen das promontorium (Figur 1, 4), der Hammergriff
Figur 1, 8), die fenestra vestibuli et cochleae, der hier sich teilweise
difnende canalis facialis und die beiden Gruben jiir die Gehormuskeln.
Die genaue Beschreibung dieser cinzelnen Teile eriolet untén. Die
Gestalt der bulla tympanica kann man mit einem seitlich komprimier-
ten Kegel vergleichen, dessen Spitze etwas nach innen und unten
gerichtet ist. Die Innenwand dieser Hohle besitzt viele, 2—3 cm
hohe, unregelmiaBig verlaufende, sich kreuzende Knochenvorspriinge
und -septen, wodurch die innere Einrichiung ein zelliges, maschiges
Aussehen erhdlt (Cuvier [4, S. 4901). Die Wand der so entstehen-
den Buchten und Vertiefungen ist zum Tell nur schr dilnn und durch-
scheinend. Die Langsachse der bulla tympanica verldnft entspre-
chend der Lage des tympanicum nahezu senkvecht und bildet somit
mit der Lingsachse des meatus acusticus externus etwa einen rech-
ten Winkel. In der Lingsrichtung mifit die bulla tympanica 10—11
em, wilrend der horizontale Querdurchmesser 4,5—5 cm, und der

-

vertikale 3—4 cm betrdgt,

b
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Wandungen der Paukenhbdhle (cavum tympani proprium).

An Stelle einer unteren Wand der Paukenhdhle trift iiberwie-
gend die nuchale Offnung des canalis musculo-tubarius, wihrend der
Eingang in die Iéhle der bulla tympanica weniger als untere, viel-
melir als naso-mediale Begrenzung der Paukenhaolile angesehen wer-
den mull. Als Wandungen im eigentlichen Sinne bleiben also nur die
dorsale, das tegmen tympani darstellende, und die vordere laterale
Trommelfellwand, sowie die dieser gegeniiberliegende Labyrinth-
wand. Die beiden letzteren sind die wichtigsten. Sie sind nicht
vertikal gestellt, sondern schrig scitlich geneigt, und zwar die
erstere mehr als die letztere; die oberen Rinder der beiden Wan-
dungen liegen also weiter aullen als die unteren. Ferner sind die
Wandungen nicht parallel gestellt, sondern konvergieren nach hinten
und ehen ziemlich betrdachtlich. Die laterale Wand des cavum tyme-
pani wird hauptsichlich durch das Trommeliell (Figur I, 3) mit seiner
knochernen, Eintassung, dem annulus tympanicus, zebildet. Der
unterg Rand der membrana tympani reicht nicht ganz bis auf die
mfere Cirenze der Paukenhéhle hinab, sondern bleibt etwa 7 mm
von ihr entfernt. Von dem hinteren unteren Rand des annulus tym-
panicus gehen 3—5 Knochenblittchen nach abwiirts und setzen sich
unmerklich in die Leistchen der bulla tympanica fort. Latero-dorsal
und vorwirts von der Paukenhohle befindet sich ein mit ihr in ofic-
ner Verbindung stehender Raum, der als recessus epitympanicus
(Figur 11, 7), oberer Puaukenhéhlenraam, bezeichnet wird. Er wird

Figur IL. Figur 1L
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in der Regel mit zur Paukenhohle gerechnet, da in ihm der grofite
Teil der Gehorknoehelchen seine Lage hat. Die Winde dieses Rau-
mes sind glatt, nur am Dach befindet sich eine kleine Furche, die sich
bis in den 4dulleren Gehorgang hinein verfolgen 146t. Das Dach die-
ses Raumes wird ausschlieBlich vom petrosum gebildet und zwar
von dem Teil desselben, der den Tympanicum-Defekt (vgl. oben)
ausgleicht. Die nasale und dorsale Wand bilden einen rechten Win-
kel. Der untere Teil der kandalen Wand des recessus epitympanicus
ist knéichern, und zwar wird er gebildet von der vorstehend be-
schriebenen nasalen Wand des proc. meaticus. Der dorsale Ab-
schnitt dieser Wand wird durch die Gehorgangshaut abgeschlossen.
An der medialen Paukenhéhlenwand wird der Raum durch den hier
stiirker ausgebildeten Rand des canalis facialis begrenzt. Der Lings-
durchmesser des oberen Paukenhdhlenraumes betrigt 2,3 cm, die
Hahe 1,5 cm.
Promontorium.

Die mediale Wand der Paukenhdahle, zugleich laterale Wand des
Labyrinthes, stellt die Grenze zwischen cavum tympani und Laby-
rinth dar. Sie ist gegeniiber den anderen Wandungen verhiltnis-
milig niedriz. Etwa in der Mitte belindet sich das Promontorinm
(Figur I, 4), das durch die erste Schneckenwindung hervorgebracht
wird und sich zwischen den beiden Fenstern erstreckt. Es liegt
dorsal und etwas cranial vom Trommelfell, Hyrtl [5] beschreibt
cs als wenig erhaben und ohne deutliche Begrenzung. An vorlicgen-
dem Priparat tritt das promontorium jedoch aulierordentlich deut-
lich in die Erscheinung und ist scharf von dem iibrigen Felsenbein
abgesetzt. Nach vorne und nach aulien bildet es eimen kleinen,
spitzen Vorsprung, der sich his in die fenestra cochleae erstreckt
und diese zum Teil verdeckt. Aufiallend ist der nach innen zu sich
verbreiternde Teil des Promontorinm. Im Inneren dieses Waulstes
ist die ganze Schnecke gelegen. Dieser Wulst ist also gemdl
der vorstehend gegebenen Definition nicht mehr als eigentliches
Promontorium anzusehen, sondern es ist der an der medialen Pau-
kenhohlenwand sichtbar werdende Felsenbeinbelag der Schnecke.
Dieser 114 ¢m hohe Wulst miBt in der Linge 3 cm und an der Basis
2 cm in der Breite. Die Oberfliche ist uneben und weist eine flache,
schrie verlauiende Furche auf, dic als sulcus promontorii bezeichnet
wird. Das Lumen der Paukenhthle wird durch diesen Wulst der-
artig eingeengt, dab zwischen dem umbo des Trommeliells und dem
(Gipfcl des Promontorium nur ein Zwischenranm von 1-—2 mm stehen
bleibt,



Hildebrandt, Das Mittelohr des Elefanten. 129

Foramen ovale et rotundum,

Die beiden fenestrae, die aus der Paukenhohle zum inneren Ohr
fithren, licgen sehr nahe aneinander und sind nur durch den schon
oben erwihnten Vorsprung des Promontorium voneinander getrennt.
Die fenestra cochleae liegt dorsal ven der fenestra vestibuli und
zeigt sich nur als schmale Spalte, da der griofte Teil durch das Pro-
montorium verdeckt wird (vegl. Hyrtl 5, S. 221 und Cuvier
[4, 11, 492]). Sie fithrt in den Anfangsteil der Schnecke und wird
durch eine besondere nach innen vorgewolbte Haut, membrana tym-
panica secundaria verschlossen. Fick [2] bezeichnet diese Offnung
als aquaeductus cochleae und bestreitet das Vorkommien eines ech-
ten Schneckenfensters. Der genaue Verlauf des aguaeductus coch-
leae wird am Schluf (siche vestibulum) erirtert; hier sei nur be-
merkt, dafi seine apertura interna unmittelbar neben dem runden
Fenster licgt. Die Nische der fenestra cochleae ist mit der Lings-
achse von innen-unten nach aullen-oben gerichtet und ist aullen in
cinen spitzen Winkel ausgezogen. Die fenestra vestibuli oder das
foramen ovale ist bedeutend griBer als die vorige und hat deutlich
ovale Form. Ihr Lingsdurchmesser betrigt 6 mm und der dazu
senkrechte Querdurchmesser 4 mm. Der Rand der fenestra vesti-
buli (foramen ovale) ist mit einem deutlichen Saum umgeben, auf
dem der Steigbiigel ruht. Wezen des hohen, die fenestra vestibuli
zum Teil umgebenden Promontorium crscheint jene gleichsam in das
Felsenbein hinabversenkt.

Meatus acusticus internus,

Dorso-nuchal vom Promontorinm verlinft ein nach der Pauken-
hohle zu offener Halbkanal, der canalis facialis (Fallopii). Zur ge-
naueren Beschreibung seines Verlaufes ist zundchst die Kenntnis
des meatus acusticus internus erforderlich, Der Eingang zu diesem
Kanal liegt in der Schédelhohlen-Fliche des petrosum und zwar an
dessen unterer, dem tvinpanicum anliegender Spitze. Die untere
Wand des inneren Gehérgzangs beginnt an dieser Spitze, withrend
die obere Wand 1—1'% cm weiter dorsal anfingt. Der untere Rand
des Ganges ist stumpi und abgerundet und geht ganz allméhlich
aus dem Felsenbein hervor, der obere dagegen ist scharf. Von ihm
schiebt sich jedoch ein diinnes Knochenblittchen, das vom Felsen-
bein stammt, abwiirts und iiberdacht so den porus acusticus inter-
nus, so dali er eine verdeckte Lage einnimmt. Auf dem Querschnitt
stellt der porus nahezu ein Rechteck dar, dessen lange Seite 1.4 cm
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vind dessen kurze 0,6 cm betrdigt. Er verlinft in nahezu transver-
saler Richtung von unten nach oben, dabei canz wenig seitwiirts ge-
neigt. Der innere Abschlul des meatus acusticus imternus wird
durch eine durchlicherte Platte, laming cribrosa, hergestellt, durch
sie tritt der nervus acusticus in das innere Ohr. Die Linge des
Ganges, vom oberen Rand bis zur lamina cribrosa gemessen, betrédgt
1,6 cm.

Schion am Anfang der unieren Wand des meatus acusticus in-
ternus erhebt sich cine deuntliche Leiste, crista falciformis. Die so
gebildete, nuchodorsal vom meatus acusticus internus celegene Halb-
rinne stellt den canalis facialis (Fallopii) dar, in dem «der nervus
facialis seine Lage hat. Aus dem Anfangsdrittel des canalis facialis
fiihrt ein kurzer Gang in dic Paukenhohle, den die chorda tympani
durchlduit, Bis zor lamina cribrosa verlduit der canalis facialis
nucho-dorsal vom meatus acusticus internus. Hier wendet er sich
ein wenig nach hinten und gelangt so dorsal-nuchal von der fenestra
vestibuli in die Paukenhohle. Gleich nach seinem Einlritt in das
cavum tympani stellt er nur noch einen nach unten ofienen Halby
kanal dar., Der AbschluB zeten die Paukenhthle wird durch deren
Schleimhant hergestellt. Inmerhalb der Paukenhdhle weicht nun der
nervis facialis ven seinem bisherigen Verlauf ab, indem er sich
nahezu unter einem rechten Winkel in starkem Bogen (Knic) schrég
nach unten-lateral und etwas nuchal wendet. Nach seinem Austritt
aus der Paukenhobhle liegt er wicder in einem wvollkommen ge-
schlossenen knochernen Kanal und verldnft oberhalh des recessus
epitympanicus (Fignr H, 3) schrig iiber den meatus acusticus ex-
ternus mach aullen; er erweitert sich nicht unbedeutend in seinem
unteren Abschnitt und endet mil dem foramen stylomastoideum.
Dieses ist von ldngsovaler Form; der untere Rand dringt weiter vor
als der obere und zeigt eine starke beulenartige Verdickung., Ferner
findet sich kurz oberhalb jener Verdickung eine kleine schlitzitormige
Offnung als Ausgang eines engen Kanales, der zum meatus acusticus
externus osscus fithrt.

Canalis musculo-tubarius und tuba auditiva (Eustachii).

Canalis musculo-tubarius und tuba auditiva (Figur 1, 6) stellen
die Verbindung her zwischen Pauken- und Pharynxhohle, Der can.
musc.-tub. entsteht aus der Paukenhéhle mit dem osiium tympani-
cum. Die Abgrenzung des can. musc.-tub. gegen die Paukenhdhle
ist keing sehr deutliche. Die vordere Hohlenwand geht ganz all-
mahlich in das tegmen tympani ither. Die mediale Begrenzung des
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estium tympanicum ist schwer festzulegen, da hier Paukenhihle,
bulla tympanica und ostitim tympanicim zusammenstolen. Nur late-
ral geht die Wand rechtwinklig aus dem annulus tympanicus hervor.
Der nasale unten weit vorspringende Rand des duBeren (iehor-
ganges ragt hier noch etwa 3 mm in die tuba hinein. (Siehe Figur 1.)

Von der nasalen Wand des canalis musc.-tub, ragt ein anfangs
7 mm hohes, im weiteren Verlanf abnehmendes Knochenblitichen in
das Lumen hinein. Nur lateral von diesem Wulst liegt die tubg andi-
tiva. Am nicht mazerierten Priparat wird erkennbar, dall dic hiiu-
tice Tuba, die sich natiirlich bis in dic Paukenschleimbaut fortsetzt,
den camalis musc.-tub. nicht vollig ausfiillt. Auf dem Querschnitt
hat die Eustachiische Rohre die Form eines rundlichen Owals, dessen
Durchmesser am ostium 2 em betrdgt. Ihre Lingsachse fille mit
der des tympanicum zusammen; sie hildet also auch mit der Achse
des meatus acusticns externus nahezu einen rechten Winkel. Die
tuba anditiva stellt in ihrem Verlauf einen nach unten sich stark ver-
engernden Trichter dar, dessen innere Wandungen glatt sind. Man
kann an ihr einen knochernen und einen knorpeligen Anteil unter-
scheiden; beide sind fibros fest und unbeweglich miteinander wer-
bunden. An diesem Ubergang der knochernen Tube in die knorpe-
lige: befindet sich die engste Stelle, die Isthmus; abwirts erweitert
sich der knorpelige Teil. Die tuba anditiva cssca (d. i der can.
musc.-tuh.) endet an der Spitze des tympanicum und liegt dem hier
beginnenden processus muscularis an, ithre durchschnittliche Linze
betrdge 8 cm. Die laterale Wand endet 2V cm frither als die medi-
ale. Die Miindungsofinung der kndchernen Tube stellt also ein aus-
gesprochenes Lingsoval dar, dessen lateraler Rand stark geschweift
ist, wihrend der mediale nahezn gestreckt verliuit,

Der musculus ténsor tympani lect zum grobten Teil auBerhalb
der Paukenhohle und zwar dorsal iiber dem Anfang der kndchernen
Tube in einer kleinen ilachen Knochenspalte, dem Anfang der fissura
petrotympanica. Nach Eintritt in dic Paukenhohle wendet sich der
ziemlich starke Muskel gleich lateralwirts und heftet sich zum gro-
en Teil am Hammerhandgriii an. Die obere vordere Wand des
canalis musc.~tub. und mit ihr dic in sein Lumen hineinragende Leiste
seht unmerklich in die cbere Wand der Paukenhghle iiber, so daB
also das tegmen tympani einen in das Lumen der Hohle hineinragen-
den Wulst besitzt. Der lateral von ihr gelegene Teil des Daches
gehort schon dem recessus epitympanicus an, wihrend der me-
diale Teil zn der ,eigentlichen Pankenhohle (nach Hyrtl) zu
rechnen ist.
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Der Muskel fiir den Steigbiigel (Figur II, 2) liegt ebenfalls in
einer nach der Paukenhohle hin offenen Knochennische, die zum Teil
von dem knichernien Boden des canalis facialis iiberdacht wird. Der
nervus facialis (Figur 11, 3) geht hier iiber den Anfangsteil des musc.
stapedius hinweg. Der Abschlufl der Nische gegen die Paukenhohle
wird durch die Schlcimhaut der letzteren dargestelit. Beim Ver-
lassen der Nische geht der Muskel in eine rundliche glianzende Sehne
iiber: diese Sehne liegt hier in ciner Schleimhautfalte der Paunken-
hehle, die sich' an den Steighiigel legt, und verlduit innerhalb der-
selben zum Kopfchen des Steigbiigels, an den sie sich anheftet. Die
Gesamtldnge des musc. stapedius samt der Endsehne betrigt 1,6 em.

Membrana tympani.

Das Trommelfell (Figur 1, 3 und IIL 1) stellt im ganzen einen mit
der Spitze nach innen gerichteten Kegel dar, dessen hochster Punkt
jedoch nicht iiber der Mitte des Trommeliells liegt, sondern nahe an
die nasale Wand des processus meaticus geriickt ist (siehe oben bei
Beschreibung des dulleren Gehorganges). Das Trommelicll ist mit
dem eroBten Teil seines Umfanges in einem deutlichen sulous tympa-
nicus befestigt. In diesem Teil ist es straff gespannt. Man unterschei-
det an ihm einen Gehdrgangsteil und einen Paukenhéhlenteil, die
beide durch die crista tympani voneinander getrennt werden. Der im
suleus tympanicus gelegene Teil des Trommelfells wird als annulus
fibrosus (Ringwulst) bezeichnet; er gibt sich nach aullen als ein deut-
licher weiller Streifen zu erkennen. In der Liicke des annulus tyim-
panicus ist eine schwache Fortsetzung des annulus fibrosus ausge-
spannt, der auch hier gegen das durchscheinende Trommeliell dent-
lich hervortritt. Dieser Strang wird als arcus terminalis bezeichnet
und stellt die dorsale Grenze des eigentlichen Trommeliells dar.

Der dorsal vom arcus terminalis gelegene Teil wird als Shra p-
nellsche Membran bezeichnet. ‘Diese Membran darf nicht, wie viel-
fach iiblich, mit zum ecigentlichen Trommelfell gerechnet werden,
wie schon aus ihrem feineren Bau hervorgeht. [Ihr fehlt ndmlich
im Gegensatz zum Trommelfell eine membrana propria. Sie wird
gehildet durch eine modifizierte Fortsetzung der Haut des dulieren
Gehorganges und durch die Schleimhaut der Paukenhéhle, die gegen-
einander gelagert sind. Sie spannt sich zwischen der nasalen und
nuchalen Wand des proe. meaticus aus und inseriert an dem Teil
des petrosum, der den Tympanicum-Defekt ausgleicht. Sie setzt
sich hier ohne deutliche Grenze in die Haut der oberen Wand des
duBeren Gehoreanges fort. Die Shrapnellsche Membran ist
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gegeniiber dem Trommeliell nur verhdltnismiiBie klein und wird nahe
an der nasalen Wand des proc. meaticus vom Hammergriff durch-
bohrt. Sie liegt nicht mit dem Trommelfell in ¢iner Ebene, sondern
ist ziemlich stark nach oben abgebogen, auch ist sie nicht so straff
gespannt wie das Trommeliell, weshalb sie wohl auch als mem-
brana flaccida bezecichnet wird.

Der arcus terminalis -des Trommeliells wird durch den pre-
cessus brevis des Hammers in eine kiirzere vordere und eine ldn-
gere hintere Abteilung zerlegt. Die beiden durch den processus bre-
vis hervorgeruienen Abschnitte des arcus terminalis liegen nicht in
einer geraden Linie, sondern konvergieren leicht nach dem processus
brevis zu. Dies ergibt einen vorderen-oberen 0,6 c¢m langen und
einen hinteren-unteren 1,7 cm langen Schenkel des arcus terminalis.
Der processus brevis bewirkt eine leichte Vorwolbung des Trommel-
fells nach dem Gehérgang zu, die eminentia malleolaris. Das Trom-
meliell wird durch das manubrium des Hammers (Figur 111, 2), das
sich an der medialen Seite fest in ihm anheftet, in zwei ungleiche
Felder getrennt, in ein vorderes-unteres-kleineres und ein hinteres-
oberes-groferes.  Die Verbindungslinie zwischen manubrium und
Trommelfell erscheint, ven der lateralen Seite aus betrachtet, als ein
dunkler undurchsichtiger Streifen, der als stria malleolaris bezeich-
net wird, Diese verldnt von der eminentia malleolaris schrig nach
hinten und unten und reicht nicht fiber die Mitte des Trommelfells
hinaus. Sie steht zum arcus terminalis senkrecht. Die Spitze des
Hammergriffes ist etwas nach innen umgebogen und bewirkt dadurch
eine leichte Einziehung des Trommelfells nach der Paukenhdhle zu,
die den umbo, den Nabel des Trommelfells, bildet.

Die Form des Trommelfells stellt gemill dem Verlauf des annu-
lus tympanicus ein Queroval vor. Der grofite Durchmesser ist von
hinten-oben-aullen nach vorne-unten-innen gerichtet und betrigt
2.8 cm; der hierzu senkrechte Querdurchmesser betrdet 2,3 cm, Das
Trommeliell als Ganzes betrachtet ist nach der Paukenhéhle zu trich-
terférmig vorgewaolbt, withrend der vordere-untere Abschnitt dessel-
ben durch den processus brevis nach dem duBeren Gehdrgane zu aus-
gestiilpt ist, wie wir bereits oben gesehen haben. Hicraus geht
schon hervor, daf die Neigung des Trommeliells (das ja nichf in
einer Ebene gelegen ist) geeen die Lingsachse des meatus acusticus
externus nicht iiberall die gleiche sein kann. Der annulus fibrosus
oder besser gesagt, die durch ihn gelegte Ebene, ist zur Lingsachse
des dnBeren Gehorganges unter einem nach aullen offenen Winkel
von etwa 50" geneigt,
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Die Stirke des Trommelfells ist nicht iiberall die gleiche. Am
dicksten ist es an der stria malleolaris. Dic Paukenhohlenfliiche des
Trommelfells ist ausgezeichnet durch ihre innige Verbindung mit dem
manubrium des Hammers; die Verbindungslinie ist auf der medialen
Trommelielliliche als eine deutliche Kante zu erkennen. Diese Kante
wiirde sich auf der Gehorgangsiliche des Trommelfells als ausge-
pragte Furche abheben, wenn sic nicht durch das verdickte stratum
cutanenm des Trommelfells ausgeglichen wiirde. Die innerc Fliche
der dorsal gelegenen Shrapnellschen Membran wird fast canz
durch die an den Mammer und Ambos (retenden bandartizen Ver-
dickungen der Paukenhdhlenschléimhaut bedeckt.

Idas Trommelfell zeigt auch beim Elefanten den gewdhnlichen
Anibaun aus drei Schichten, dem externen stratum cutaneum, der
membrana propria als Hauptschicht und dem internen zarten stra-
tum mucosum. Die membrana propria ist am Rande zum annulus
fibrosus, Ringwulst, verdickt, und heftet sich damit im sulcus tym-
panicus an. Es besteht nur dort ein got ausgeprigter Ringwulst,
wo ein annulus tympanicus ausgebildet ist. [ie als arcus terminalis
bezeichnete Fortsetzung des annulus fibrosus wurde schon oben er-
wihnt. An dem iibrigen durchscheinenden Teil des Trommelfells
eérkennt man schen mit blofiem Auge zwei dem Verlaufe nach ver-
schieden angeordncte Bindegewebsziige, die als Radidrfaserschicht
und Zirkuldrfaserschicht bekannt sind, Die erstere geht aus dem
Ringwulst hervor und ist die nach aullen gelegene, Die einzelnen
Fasern wverlauicn vom annulus fibrosus stark konvergierend zum
Hammergriff, Die Fasern der unteren Hilfte des Trommeliells ver-
laufen kenvergierend zur Spitze des manubrinm, wihrend die der
oberen Hélite sich ldngs des ganzen Hammiergrifies anheften und be-
deutend steiler verlaufen als die vorher erwdhnten. Die cirkulidren
Fasern sind am dichtesten und deutlichsten um den annulus fibrosus
und nehmen nach der Mitte des Trommeliells zu an Zahl und Dicke
ab; im zentralen Teil, d. h. um den Umbo herum, sind nur ganz ver-
einzelt zirkuldre Fasern nachzuweisen. as zarte diinne stratum mu-
cosum des Trommeliells {iberzicht auch den Griff des Hammers wie
den Hammer tberhaupt. Es sctzt sich also mittels des Hammers
atus der Paukenhohle in den Recessus epitympanicus fort. Die Stirke
des Trommeliells konnte nicht gemessen werden, da das Priparat
erhalten werden sollte.
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Die Gehorknochelchen,

Der Verbindung zwischen dem Trommelfell und der fenestra
veslibull dienen, wie bei allen SAugern so auch beim Elefanten, drei
welenkie untereinander verbundene Knochelehen, Hammer (malleus),
Ambos (incus) und Steightigel (stapes). Der Hammer ist am Trom-
melfell befestigt, wihrend der Steishfigel im Toramen ovale sitzt.
Zwischen beiden licgt der Ambos, dorsal vom Hammer, nach aullen
cerichtet und zwar so stark. dafi sein langer Tortsatz, der sich it
dem Steighiizel verhindet, nicht in die Paukenhohle hineinrage, wie
dies beispielsweise beim Menschen der Fall ist, sondern im recessus
epitympanicus verbleibt. Auch der Sicighiigel, der sich ja mit die-
sem Amhos-Fortsatz verbindet, wird hierdurch in seiner Lage beein-
fluBt und tritt mehy nach oben und hinten zuriick. In der eigent-
lichen Paukenhohle liest also von den Gehdrknichelchen nur das
manubrium, wihrend der Kopi und Ials des TTammers sowic der
ranze Ambos im recessus ihre Tage haben (vel. Figur I, 3 u. 4).

Hammer (malleus),

Am Hammer des Elefanten (Figur IV ¢) kann man, wie heim
Menschen, zwischen Kopf und Nanderifi, eaput und manubrium, dic
heide durch den Hals, collum, voneinander getrennt werden, unter-
scheiden, jedoch ist der Kopf im Verhiilinis zu dem ibrigen Teil nichit

schr stark ausgeprigt: der Hals dagegen ist st@rker entwickelt und

Figur IV.

selir breit. Der Kopi ist ldnglich und flach gedriickt; er verlduit
mit dem Hals zusammen von vorne-innen nach hinlen-aulien und ist
vorn bedeutend breiter als hinten. Scine dorsale laterale Seite wird
zum erdliten Teil von emer Gelenkfliche eingenommen; nur kranial
bleibt ¢in Kleiner rundlicher Vorsprung des Hammerkopfes fred
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(Figur 1V ¢). An ihm heftet sich ein Band an (s. 1.). Die Gelenk-
fliche ist durch eine ziemlich undeutliche Furche in zwei Fazetten
geteilt, von denen die craniale bedeutend grébier und schrig gestellt
ist, wihrend die caudale fast horizontal verlduft. Die Gelenkildche
ist itberall mit einem schr starken Saum umgeben. Vom caudalen,
spitzen Ende derselben setzt sich ein schmales Knochenblittchen
auf den Korper des Hammers fcrt. An dem breiten, verhiltnisméilig
langen Halse fillt das Fehlen des processus spinosus s. folianus auf
(Hyrtl [5 S. 651). Aus dem Halse geht das manubrium hervor;
seine Lingsachse bildet mit der des Kopies und Halses beinahe einen
rechten Winkel (Figur IV ¢). Hyrtl [5] bezeichnet den Hammer
als cinen fast gradlinigen Knochen. Am Ubergang vom collum
ins manubrinim befindet sich ein kurzer, dicker Fortsatz, pro-
c¢essus brevis, der nach auBen und unten gerichtet ist, und der die
in den fduBicren Gehdrgang hineinragende Vorwélbung des Trommel-
fclls (s. dieses) bewirkt. Mit diesem processus hrevis zusammen
stellt das manubrium c¢ine seitlich komprimierte Knochenplatte dar,
an der man c¢ine craniale und caundale Seiteniliche, ferner einen dor-
salen abgerundeten und einen ventralen scharfen Rand erkennen
kann. An der cranialen Seitenfliche befindet sich nahe der Basis
des manubrium eine kleine knopiférmige Verdickung (Figur 1V o),
die als Rudiment des processus folianus gedeutet werden kann. Un-
mittelbar median von dieser Stelle heftet sich die Sehne des muse.
tensor tympani in einer Breite von 1—2 mm an. Die Spitze des
manubrium ist ein wenig nach aulen umgebogen und abgeplattet.
Die Gesamtliinge des Hammers betrdgt 21 mm, wovon 9 auf Kopf
und [als entfallen. Das manubrium ist von einer Fortsetzung des
stratum mucosum des Trommelfells iiberzogen, die sich von der
basis manubrii aus auf die Shrapnellsche Membran fortsetzt., und
auch dicse iiberzieht,

Ambos (incus).

Der Ambos (Figur IV b) zeigt kaum nennenswerte Abweichun=
gen von dem anderer Singer. FEr besteht aus einem massiven
Kérper und den beiden Schenkeln, die dem Ambos den Vergleich mit
cinem zweiwurzligen Backenzahne eingetragen haben. Der Ambos-~
korper ist zusammengedriickt und hat einen Durchmesser von § mm.
Auf seiner ventralen Fliche liegt die stark konkave Gelenkfliche,
dig¢ in der Form der des Hammers entspricht. Dorsal ist die Gelenk=
fliche von einem deutlichen 1%% mm hohen Saum umgeben. Unter-
halb des spitzen Endes der Gelenkilidche findet sich zu beiden Seiten
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ie eine tiefe Grube, Die am langen Schenkel gelegene setz{ sich
noch auf die untere Flidche desselben fort (Figur IV b). Dieser lange
Schenkel geht wniter rechtem Winkel ans dem Ambogkorper hiervor
nd ist nach hinten gerichtet, Scine Spitze ist stark autwirts ge-
hogen und endet mit einem kleinen rundlichen verdickien Kopichen,
Unmittelbar vor diesem Kopichen liegt ani der dorsalen Seite des
Schenkels eine kleine tiefe rundliche Cirube. Das Kopichen sclbst
trigt eine 1 mm breite konkave Celenkildche, die zur Artikulation
des Steigbiigels beslimml ist. Der kurze Ambosschenkel isl nach
aulfen gerichtet und hildet mit dem langen einen fast rechten Winkel
(Figur TV b). Er ist plump ond diek, lduft aher in eine feine Spitze
aus, die mur 1% mm von der dorso-lateralen Wand des processus
gpitympanicus cntiernt bleibt.

Steighiigel (stapes).

Der Steighiige]l (Figur 1Va) des Elefanten ist dem des Menschen
ziemlich dhnlich. Man unterscheidel an ihm eine Basis, zwei Schen=-
kel und das Kipichen. Die Basis, auch FuBplatte genannt, ist in die
fenestry vestibuli eingefiigt, der sie nur sehr wenig an Grille nach-
steht. Dic Fullplatte ist stark nach dem vestibulum zu vorgewslbt;
ihr freier Rand ist ein wenig aufgezogen und nach cinwirls gerollt.
Von den Scheiteln des Ovals der Fuliplatte steigen die beiden grad-
linig verlaufenden und nach oben konvergicrenden Schenkel des
Steighiigels auf. Sie entspringen jedoch nicht direkt am Scheitel,
sondern sind ein wenig einwiirts geriickt, so dali seitlich von ihrem
Ursprung ein schmaler wulstartiger Rand der Fullplatte bestehen
bleibt. Die Linge der Schenkel betriigt 53 mm. Der vordere ist be-
deutend breiter als der hintere. Die beiden Schenkel umschlielien
gin eleichschenkliges Dreieck. Thre Oberfliche ist schwach konvex,
wiihrend die einander zugekehrten Flichen je eine tiefe Murche, sul-
cus stapedius, aufweisen. Am Kopichen, das die heiden Schenlcel
vereinigt, sehen diese sulei ineinander iiber. An der zur fenestra
vestibuli gekehrten Fliche des Kapichens findet sich cine ciwas
breitere Knuchenplatte als an der gegeniiberliegenden Fliche. Hier-
durch erscheinen die Schenkel, von dieser aus hetrachtet, etwas kiir-
zer als an der gegeniberlicgenden Scite. (Fignr 1V a 146t dies dent-
lich erkennen.) Das Kopichen ist etwas seitlich komprimiert und
hesilzt an scinem freien Ende cine kleine von ejner diinnen Knorpel-
platte itberzegene Gelenkfliche, die das Kdpichen des langen Ambos-
fortsatzes aufnimmi. An der lateralen Seite des Kapichens findet

Passow u, Sehaeler, Beiriige ate. DBd. XXIL H, 84 ]
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sich eine kleine Erhabenheit, an die sich die Sehne des musculus
stapedius ansetzt. Die Gesamtlinge des Stcigbiigels betriigt 6 mm.

I)ie Verhindungen der Gehorknichelchen.

Neben den gelenkigen Verbindungen der Gehdérknochelchen
unlereinander, die im vorstehenden beschrieben sind, bestehen noch
Verbindungen mit den Wandungen der Paukenhohle bzw. des re-
cessils epitympanicus. Als erste betrachten wir die Verbindung des
Hammers mit dem Trommelfell (Figur II0, 2). Sie findet lHings der
ventralen Kante des manubriwm stall und reicht vom processus bre-
vis bis zur Spitze. Die Verbindung wird hergestellt zwischen dem
Periost des manubrium und der membrana propria des Trommel-
fells und zwar sind es hauptséchlich deren Radiiirfasern, die sich am
Hammergriff ansetzen. Am festesten ist die Verbindung an den bei-
den Enden, d. h. am processus brevis und an der Spitze; lockerer
ist sie an der nur schmalen ventralen Kante. Das stratum mucosuti
des Trommeliells, das sich auf das manubrium fortsetzt, erhéht noch
die Festigkeit dieser Verbindung. AuBerdem sitid noch einige Bin-
der zu erwihnen, die den Hammer mit in seiner Lage erhalten;
sie sind alle im recessus epitympanicus gelegen. Das stirkste ist
das ligamentum mallei anterior, das von der caudalen Wand des
recessits an den Hammerhals geht.  AuBerdem kann man noch zwel
schwichere Biinder zwischen Hammerkopi und lateraler Wand des
recessus epitympanicus einerseits und zwischen Hammerhals nnd
vorderem Teil des annulus tympanicus andererseits unterschei-
den. Es hat iibrigens seine Bedenken, diesen beiden den Charakter
eincs selbstindizgen Bandes zuzuschreiben, da man cine eigentliche
Faserung an ihnen nicht wahrnehmen kann; man kdnnte sie viel-
mehr eher als eine Verdickumg der Schleimhaut auffassen, die da-
durch ein bandartizes Ausschen bekommi.

Der Ambos ist mit dem Hammer und Steighiigel je durch ein
(Gelenk verbunden und wird so in seiner Lage erhalten. AuBerdem
wird aber noch der kurze Ambosschenkel mit der Wand des reces-
sus epitvmpanicns verbunden. Das freie Ende dicses Fortsatzes ist
mit einer dinnen Knorpelplatte iiberzogen. Der schmale, 1 mm
breite Spalt zwischen ihm und der Wand des recessus wird durch
ein festes fibroses Band ausgefiillt, das ,ligamentum incudis" ge-
rannt wird.

Der Steigbiigel ist hauptsichlich in der fenestra vestibuli be-
festigt. Seine Basis ruht auf dem Saum der fenestra vestibuli. a
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dieser jedoch ein wenig grober ist als die Fuliplatte des Steigbiigels,
so bleibt ein schmaler Spalt zwischen beiden bestehen; dieser wird
durch ein Band, ligamentum annulare stap., ausgefiillt. Eine zweite
Befestigune fiir den Steighiizel stellt die Schleimhaut der Fauken-
lidhle her, die sich briickenartiz von einer Wand nach der anderen
lieriiberzieht und den Steigbiigel einschlieit. Im dorsalen nach auPen
selegenen Rand dieser Schleimhautfalte liegt die Sehne des mus-
culis stapedius.

Schieimhaut der Paukenhdhle.

Die Wandungen der Paupkenhéhle werden von einer diinhen
Schleimhaut iiberzogen, desgleichen die in jhr gelegenen Gehdrkndchel-
chen und deren Biander und Sehnen. Diese Schieimhant stellt eine
Fortsetzung der Auskleidung der tuba auditiva dar. An cinzelnen
Stellen verdickt sich die Schleimhaut und nimmt hier ein bandartiges
Aussehen an (siehie ohen). Meist geht sie an diesen Stellen auf die
Gehorknochelchen iiber und fiberzicht den grobten Teil derselben.
Man nennt diese Briicken auch Falten der Paukenhéhlenschleim-

haut; im Vorstehenden sind die wichtigsten erwihnt.

Das vestibulum (Vorhof).

Da das Labyrinth des Elefanten schon 1844 von Fick be-
schrieben worden ist, so hat es sich eriibrigt, die Untersuchung auch
darauf zu erstrecken, Das vestibulum labyrinthi mul jedoch des-
halb hier Erwéhnung finden, weil cin Widerspruch mit der Unter-
stuchiune Ficks betreffs des aquaeductus cochleae, der oben bei
Besclireibung des Sclimeckenfensters erwahnt worden ist, erortert
wierden mull,

Der Vorhof, der beim Elelanten sehr gerdumig ist, wird durch
eine zarte crista vestibuli in einen medialen kleineren recessus
sphaericus und einen lateralen grofieren recessus ellipticus ge-
schicden. Lateral steht das wvestibulim mit den canales semi-
circulares, medial mit der Schnecke in Verbindung, Die mediale
Wand des Vorhofs wird im wesentlichen durch die lamina cribrosa
des inneren Gehorganges gebildet, wdhrend die hintere Wand gleich-
zeitic dic mediale der Paukenhohle darstellf, Sie ist charakterisiert
durch das grolie foramen vestibuli.  Die fiinf Miindungen der Bogen-
ginge sind hauptsidchlich in der lateralen Wand des Vorhofes ge-
lezen. Nur die gemeinschaftliche Ofinung des hinteren Schenkels
des oberen und des oberen Schenkels des hinteren Bogenganges
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liegt zum Teil in der oberen Wand und zwar in einer trichterfrmi-
gen Vertiefung. TFerner ist noch die Verbindung mit der kndchernen
Schnecke zu erwihnen, die durch die fenestra cochleag vermittelt
wird.

Mit dem Innern des Schidels wird das Labyrinth durch zwei

enee, sehr kurze Kanile verbunden, den aquacductus cochleae und

aguaeductus vestiyuli (die Wasserleitungen der Schuecke und des Vor-

hofs). Dler erstere ist der bedeutend umfangreichierc von beiden,
Er beginnt mit einer 1—1% mm langen spaltformigen Offnung unter
dem Anfangsteil des Bodens der scala tympani und ist nur durch
eine schmale Knochenbriicke von der fenestra cochlea getrennt.
Sein kurzer Kanal fithrt hinter und unter’ den caudalen Rand des
meatus acusticus internus und miindet hier in die Schiidelhéhle mit
ciner engen Spalte. Der aguaeductus vestibuli beginnt mit einer schr
feinen schlitziormigen Offnung unterhalb der gemeinschaftlichen
Miindung des oberen und hintercn Bogenganges. Dieser Kanal
wendet sich zuniichst aufwirts und fiithrt in einen nach der Schédel-
héhle sich stark erweiternden Trichter. Die Schidelmiindung dieses
Trichters ist spaltiormig, 1—1%4 em lang und liegt oberhalb und
lateralwérts vom porus acusticus internus,

Mit diesem Nachweis des aguacductus vestibuli et cochleae
wird zugleich die Deutung, die Fick der fenestra cochleae beim
Elefanten hat zeben wellen, widerlegt,
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